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1. Allgemeines

1.1 Vorgang

Die Stadt Geislingen plant die VerauRRerung einer Flache im Gewerbegebiet des Ortsteiles Turk-
heim. Als Grundlage wird eine umwelttechnische Voruntersuchung zur Prifung etwaiger Schad-
stoffbelastungen erforderlich. Die IFM Dr. Schellenberg, Leipheim GmbH & Co. KG (nachfolgend
IFM Leipheim) wurde mit dem Schreiben vom 14.05.2018 auf Grundlage des IFM-Angebots vom
07.05.2018 (Zeichen 05190t01) beauftragt, eine orientierende Erkundung nach BBodSchV durchzu-
fuhren.

1.2 Planungsgebiet

Nach den vorliegenden Planunterlagen ist die Veraulerung einer rund 7,4 Hektar groRen Flache im
Gewerbegebiet in Geislingen-Tlrkheim geplant. Die Flache beinhaltet eine Teilflache der Flurstlicke
921 und 955 sowie das Flurstiick 922 und wird derzeit landwirtschaftlich genutzt. An der sidwestli-
chen Ecke des Flurstlicks 922 wurde ein bewachsener Lesesteinhaufen angetroffen. Es kann davon
ausgegangen werden, dass dieser im Zuge der bisherigen Nutzung der Flachen angehauft wurde.
Von einer anderen Nutzung mit einem Kontaminationspotential fir den Untergrund ist nichts be-
kannt. Die Flache soll an einen privaten Investor verdufRert werden. Als Grundlage wird eine um-
welttechnische Voruntersuchung zur Prifung etwaiger Schadstoffbelastungen erforderlich. Das Un-
tersuchungsgebiet liegt im Bereich der Untersuchungsstellen auf einer Hohe zwischen rund
692,0 mNN und 707,5 mNN.

1.3 Unterlagen
Zur Bearbeitung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

[1] Digitale Geologische Karte 1:50.000 (GeoLa GK 50), Kartenviewer des LGRB, Zugriff:
12.09.2018

[2] Flurkarte mit Skizze der zu untersuchenden Flachen, Mal3stab 1:4.000, Stadt Geislingen
a. d. Steige, Ubermittelt mit E-Mail vom 11.06.2018

2. Felduntersuchungen

Zur ersten stichpunktartigen Untersuchung des Baugrundes wurde ein Untersuchungskonzept nach
den Vorgaben des Wirkungspfades Boden-Nutzpflanze der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung (BBodSchV) erarbeitet. Die zu untersuchende Flache wurde in 3 etwa gleich grolRe Teilfla-
chen unterteilt. Es wurden auf jeder Teilflache mehrere Baggerschirfe durchgefihrt. Dabei wurden
in den Teilflachen 1 und 2 jeweils drei Schirfe und in Teilflache 3 vier Schurfe bis zum Erreichen
des Festgesteins (Tiefen zwischen 0,5 m und 1,7 m unter GOK) ausgefuihrt und von einem Gutach-
ter des IFM Leipheim fachtechnisch aufgenommen. Es wurden horizontbezogene Proben aus Tie-
fen zwischen 0 — 0,2 m bzw. 0,3 m und 0,3 m - (0,4 — 0,6 m) und weitere Proben bis zur jeweiligen
Endtiefe entnommen.

Daruber hinaus wurde fir jede Teilflache eine rasterformige Bohrstocksondierung mittels einem
bodenkundlichen Np,-Bohrer durchgefihrt um pro Teilflache zusammen mit den Baggerschurfen
jeweils 15 Untersuchungsstellen in Anlehnung an die Vorgaben des Wirkungspfades Boden-
Nutzpflanze zu erhalten. Bei der Bohrstocksondierung wurden folgende Bodenproben enthommen:
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Teilflache 1:

0,0 — 0,3 m (Mischprobe aus 12 Einzelproben)

0,3 — 0,6 m (Mischprobe aus 12 Einzelproben)
Teilflache 2:

0,0 — 0,3 m (Mischprobe aus 12 Einzelproben)

0,3 — 0,6 m (Mischprobe aus 12 Einzelproben)
Teilflache 3:

0,0 — 0,3 m (Mischprobe aus 11 Einzelproben)
0,3 — 0,6 m (Mischprobe aus 11 Einzelproben)

Bereichsweise musste mit der Bohrstocksondierung aufgrund der hohen Steinanteile im Boden
mehrfach neu eingestochen werden, um die erwiinschten Sondiertiefen zu erreichen.

Eine Fotodokumentation der Probenahme ist in Anlage 4 enthalten. Die Lage der Baggerschurfe ist
dem beigefligten Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen. Die Anlagen 2.1 — 2.3 enthalten geologische
Schnitte fur die jeweiligen Teilflachen mit den Ergebnissen der Schurfaufnahme sowie einer Inter-
pretation des Schichtenverlaufes. Die dargestellten geologischen Schnitte sind eine Interpretation
des Schichtenverlaufes anhand der punktweise durchgefiihrten Untersuchungen. Abweichungen
zwischen den Erkundungspunkten kénnen nicht ausgeschlossen werden und missen auf der Bau-
stelle durch die o6rtliche Bauaufsicht Uberprift werden. Bei groReren Abweichungen gegenuber den
Ergebnissen ist unverziiglich der Gutachter zu verstandigen.

3. Beurteilung der Baugrundverhaltnisse

3.1 Geologischer Uberblick

Nach den Angaben der geologischen Karte steht im Planungsgebiet bereits oberflachennah der
Fels der Unteren Massenkalke an. Stellenweise sind auch FlieRerden zu erwarten.

3.2 Boden- und Untergrundbeschreibung

Im folgenden Abschnitt werden die angetroffenen Bodenschichten kurz beschrieben. Weitere Anga-
ben sind in Anlage 2 enthalten.

3.2.1 Aufflllungen

Mit SCH 4 wurde der sich am Feldrand befindliche Lesesteinhaufen (ca. 400 m?) seitlich ange-
schirft um diese Aufflllung genauer zu untersuchen. Dabei wurde eine Auffiillung bis in 0,4 m Tiefe
unter GOK festgestellt, die sich aus sandigen, schluffigen und kiesigen Steinen zusammensetzt.
Bereichsweise wurden einzelne Ziegelscherben gefunden. Weitere Auffalligkeiten wurden nicht
festgestellt. Die Aufflllungen wurden ab 0,4 m Tiefe von Verwitterungsschichten abgeldst. Ab 1,0 m
unter GOK steht hier Festgestein an.

3.2.2 Mutterboden

Mit den Untersuchungen wurde der Mutterboden als separate Schicht aufgenommen. Dieser reicht
bis in Tiefen zwischen 0,2 m und 0,4 m unter GOK und setzt sich Uberwiegend aus schwach kiesi-
gen, schwach tonigen bis tonigen, schwach sandigen bis sandigen und bereichswese schwach
steinigen bis steinigen Schluffen zusammen. Bei SCH 1 und SCH 4 wurden einzelne Ziegelbruch-
stiicke angetroffen. Die Ziegelbruchstliicke wurden nicht als Aufflllung gewertet, sondern spiegeln
das naturliche Bild von Ackerflachen in unseren Kulturlandschaften wider.
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3.2.3 Deckschichten

Unterhalb des Mutterbodens wurden bereichsweise sandige, schluffige Tone und sandige, schwach
tonige bis tonige Schluffe in groferer Machtigkeit angetroffen, die der Entstehung entsprechend zu
den Flielerden gezahlt werden kdnnen. Diese reichen bis in Tiefen zwischen 0,6 m und 1,3 m unter
GOK. Weiterhin wurden bindige Deckschichten in Form von sandigen, schluffigen, tonigen Verwitte-
rungslenmen angetroffen. Die Machtigkeit der bindigen Deckschichten variiert im Untersuchungs-
gebiet stark und ist im Bereich von Senken am grofiten.

3.2.4 Verwitterungsschichten/Felsschichten

In allen Aufschliissen wurden unterhalb der Deckschichten oder der aufgeflllten Bereiche des Le-
sesteinhaufens in SCH 4 Verwitterungsschichten angetroffen, die nach unten hin zunehmend stei-
niger werden und schlieRlich mit den Festgesteinen der Unteren Massenkalke abschlieen. Die
Verwitterungsschichten setzen sich aus kiesigen, sandigen, schluffigen und tonigen Steinen sowie
aus Stein-Ton-Gemischen zusammen. Es handelt sich grofitenteils um Steine die zusammen mit
bindigen Kluftflllungen vorliegen oder in bindiger Matrix eingebettet sind.

4. Umwelttechnische Untersuchungen

4.1.1 Probenvorbereitung und chemische Untersuchung

Zur ersten Ubersichtserkundung der Schadstoffbelastung wurden aus den entnommenen Proben
der Schurfe und der Bohrstocksondierung je Teilflache 2 Mischproben (0 — 0,3 m unter GOK und
0,3 —0,6 m unter GOK) in Anlehnung an die Beprobungstiefen fur die Erkundung des Wirkungspfa-
des Boden — Nutzpflanze, Ackerbau gebildet und auf die Parameter der Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums Baden-Wdarttemberg ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial®,
Tabelle 6-1 im Feststoff (Fraktion < 2 mm) und Eluat untersucht. Sdmtliche Mischproben kénnen fir
die Beurteilung in die Kategorie ,Lehm/Schluff* gemal VwV eingestuft werden.

Folgende Mischproben wurden hergestellt und untersucht:

Tabelle 1: Mischproben MP 1- MP 6

Teilflache Probenkennzeichnung Entnahmetiefe' Anzahl Einzelproben

MP 1 Teilflache 1, 0,0 - 0,3 m 0,0-0,3m 15
Teilflache 1

MP 2 Teilflache 1, 0,3 - 0,6 m 0,3-0,6 m 15

MP 3 Teilflache 2, 0,0 - 0,3 m 0,0-0,3m 15
Teilflache 2

MP 4 Teilflache 2, 0,3 - 0,6 m 0,3-0,6 m 15

MP 5 Teilflache 3, 0,0 - 0,3 m 0,0-0,3m 15
Teilflache 3

MP 6 Teilflache 3, 0,3 - 0,6 m 0,3-0,6 m 15

! Die Entnahme von Proben aus den Schirfgruben fand stets horizontbezogen statt.

4.1.2 Untersuchungsergebnisse nach VwV Baden-Wirttemberg

Die Untersuchungsergebnisse sind den nachfolgenden Tabellen 2 bis 4 zu entnehmen.

Hier sind die Untersuchungsergebnisse den Zuordnungswerten der ,VwV Baden-Wirttemberg“ ge-
genubergestellt. Die Abkirzungen Z0, Z0*, Z1.1, Z1.2 und Z2 (Zuordnungswerte) stellen sowohl
Einbaukonfigurationen als auch Materialqualitaten dar. Uberschreitungen von Z0-Werten sind farbig
gekennzeichnet.
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In Abhangigkeit der jeweiligen Einstufung von Bodenmaterial kann dieses anhand der Zuordnungs-
werte flr die Verwertung in bodenahnlichen Anwendungen und zur Verfiillung von Abgrabungen (Z0
bzw. Z 0*-Material) oder fir die Verwertung in offenen technischen Bauwerken (Z 1-Material) und in
Bauwerken mit definierten technischen Sicherungsmalinahmen (Einbau der Konfiguration Z2) her-
angezogen werden.

Bodenmaterial der Qualitatsstufe Z 0 kann bei allen Einbaukonfigurationen (Z0, 20*, Z1.1, Z1.2 und
Z2), Bodenmaterial der Qualitatsstufe Z1.1 dagegen nur bei den Einbaukonfigurationen Z21.1, Z1.2
und Z 2, usw. eingesetzt werden. Z0*llIA-Material kann weiterhin auch in Trinkwasserschutzgebie-
ten der Zone IlIA und Heilquellenschutzgebieten Zone Il oder Ill/1 verwertet werden. Weitere Infor-
mationen sind Kapitel 5 der VwV Baden-Wiurttemberg, ,Einbaukonfigurationen und Abgrenzung der
Anwendungsfalle® zu entnehmen. In Anlage 3 finden sich ein Probenahmeprotokoll und die Einzel-
ergebnisse der chemischen Untersuchungen.
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Tabelle 2: Analysenergebnisse Teilflache 1 mit Gegenuberstellung der Zuordnungswerte Z0 — Z2 in
Tab. 6-1 der VwV BW ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, 14.03.2007

Parameter | Dimension 20 20 20 20* 20* z14 | 712 22
Probe Probe Sand | Lehm/ Ton A
MP 1 MP 2 Schluff
pH-Wert! - 79 8,6 6,5-9,5 6-12 | 55-12
Leitfahigkeit! us/em 98 69 250 1500 | 2000
Chlorid mg/l <2,0 <2,0 30 50 100
Sulfat2 mg/l 21 <2,0 50 100 150
Arsen mglkg TS 15 12 10 15 20 15/203 | 45 150
ug/ <5 <5 - - - 14 ED 60
Blei mglkg TS 33 22 40 70 100 100 [ 140 ] 210 700
ug/ <5 <5 - - - 40 | 80 200
Cadmium mglkg TS 0,7 0,5 04 10 15 1,0 | 30 10
ug/ <05 <05 - - - 15 E 6
Chrom (gesamt) | mg/kg TS 67 59 30 60 100 100 | 120 | 180 600
ug/ <5 <5 - - - 125 ES 60
Kupfer mglkg TS 28 25 20 40 60 60 | 8 | 120 400
ug/ <5 <5 - - - 20 | 60 100
Nickel mglkg TS 63 60 15 50 70 70 | 100 | 150 500
ug/ <5 <5 - - - 15 | 2 70
Thallium mglkg TS 0,3 04 04 07 1,0 07 21 7
ug! <05 <05 - - - R -]
Quecksilber mglkg TS 0,08 0,06 0.1 05 1,0 10 15 5
ug/ <0,2 <0,2 - - - 05 BE 2
Zink mglkg TS 17 99,6 60 150 200 | 200 | 300 | 450 1500
ug/ <50 <50 - - - 150 | 200 600
Cyanide, mglkg TS 16 1.1 - - - - -] 3 10
gesamt ug/ <5 <5 5 [ 10 20
EOX mglkg TS <10 <1,0 1 1 1 1 3 10
Kohlenwasser- | mglkg TS <50 <50 100 100 100 100 200 300 (600) 1000
stoffet (<50) (< 50) (400) (2000)
BTX mglkg TS n.b. n.b. 1 1 1 1 1 1
LHKW mglkg TS n.b. n.b. 1 1 1 1 1 1
PCBs mglkg TS n.b. n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0.1 0,15 05
PAKss mglkg TS 13 0,15 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(@)pyren | mglkg TS 0,1 <0,05 03 03 03 03 06 0,9 3
Phenolindex pgll <10 <10 20 40 100
Beurteilung Z0MA | Z0*lIA

n.b. = nicht bestimmbar

! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind
in Gebieten ohne geogen erhohte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm / Schiuff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Die angegebenen Zuordnungswerte ohne Klammer gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C 10 bis C 22, diejenigen in der Klam-
mer fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C 10 bis C 40.
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Tabelle 3: Analysenergebnisse Teilflache 2 mit Gegenuberstellung der Zuordnungswerte Z0 — Z2 in
Tab. 6-1 der VwV BW ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, 14.03.2007

Parameter | Dimension 20 20 20 20* 20* z14 | 712 22
Probe Probe Sand | Lehm/ Ton A
MP 3 MP 4 Schluff
pH-Wert! - 7,9 8,5 6,5-9,5 6-12 | 55-12
Leitfahigkeit! us/em 107 7 250 1500 | 2000
Chlorid mg! <20 <20 30 50 100
Sulfat2 mg/l 2,2 <2,0 50 100 150
Arsen mglkg TS 14 11 10 15 20 15/203 | 45 150
ug/ <5 <5 - - - 14 ED 60
Blei mglkg TS 33 19 40 70 100 100 [ 140 ] 210 700
ug/ <5 <5 - - - 40 | 80 200
Cadmium mglkg TS 0,7 04 04 10 15 1,0 | 30 10
ug/ <05 <05 - - - 15 E 6
Chrom (gesamt) | mg/kg TS 56 46 30 60 100 100 | 120 | 180 600
ug/ <5 <5 - - - 125 ES 60
Kupfer mglkg TS 27 19 20 40 60 60 | 8 | 120 400
ug/ <5 <5 - - - 20 | 60 100
Nickel mglkg TS 55 46 15 50 70 70 | 100 | 150 500
ug/ <5 <5 - - - 15 | 2 70
Thallium mglkg TS 0,3 0,3 04 07 1,0 07 21 7
ug! <05 <05 - - - R -]
Quecksilber mglkg TS 0,10 0,07 0.1 05 1,0 10 15 5
ug/ <0,2 <0,2 - - - 05 BE 2
Zink mglkg TS 122 820 60 150 200 | 200 | 300 | 450 1500
ug/ <50 <50 - - - 150 | 200 600
Cyanide, mglkg TS 16 0,8 - - - - -] 3 10
gesamt ug/ <5 <5 5 [ 10 20
EOX mglkg TS <10 <1,0 1 1 1 1 3 10
Kohlenwasser- | mglkg TS <50 <50 100 100 100 100 200 300 (600) 1000
stoffet (55) (< 50) (400) (2000)
BTX mglkg TS n.b. n.b. 1 1 1 1 1 1
LHKW mglkg TS n.b. n.b. 1 1 1 1 1 1
PCBs mglkg TS n.b. n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0.1 0,15 05
PAK1s mg/kg TS n.b. n.b. 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(@)pyren | mglkg TS <0,05 <0,05 03 03 03 03 06 0,9 3
Phenolindex pgll <10 <10 20 40 100
Beurteilung Z0*IA 20

n.b. = nicht bestimmbar

! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind
in Gebieten ohne geogen erhohte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm / Schiuff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Die angegebenen Zuordnungswerte ohne Klammer gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C 10 bis C 22, diejenigen in der Klam-
mer fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C 10 bis C 40.
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Tabelle 4: Analysenergebnisse Teilflache 3 mit Gegenuberstellung der Zuordnungswerte Z0 — Z2 in
Tab. 6-1 der VwV BW ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, 14.03.2007

Parameter | Dimension 20 20 20 20* 20* z14 | 712 22
Probe Probe Sand | Lehm/ Ton A
MP 5 MP 6 Schluff
pH-Wert! - 8,0 8,2 6,5-9,5 6-12 | 55-12
Leitfahigkeit! us/em 102 57 250 1500 | 2000
Chlorid mg! <20 <20 30 50 100
Sulfat2 mg! 38 21 50 100 150
Arsen mglkg TS 13 13 10 15 20 15/203 | 45 150
ug/ <5 <5 - - - 14 ED 60
Blei mglkg TS 44 26 40 70 100 100 [ 140 ] 210 700
ug/ <5 <5 - - - 40 | 80 200
Cadmium mglkg TS 0,6 0,5 04 10 15 1,0 | 30 10
ug/ <05 <05 - - - 15 E 6
Chrom (gesamt) | mg/kg TS 49 51 30 60 100 100 [ 120 ] 180 600
ug/ <5 <5 - - - 125 ES 60
Kupfer mglkg TS 24 23 20 40 60 60 | 8 | 120 400
ug/ <5 <5 - - - 20 | 60 100
Nickel mglkg TS 47 52 15 50 70 70 | 100 | 150 500
ug/ <5 <5 - - - 15 | 2 70
Thallium mglkg TS 0,3 0,3 04 07 1,0 07 21 7
ug! <05 <05 - - - R -]
Quecksilber mglkg TS <0,05 <0,05 0.1 05 10 10 15 5
ug/ <0,2 <0,2 - - - 05 BE 2
Zink mglkg TS 956 935 60 150 200 | 200 | 300 | 450 1500
ug/ <50 <50 - - - 150 | 200 600
Cyanide, mglkg TS 1,2 0,7 - - - - -] 3 10
gesamt ug/ <5 <5 5 [ 10 20
EOX mglkg TS <10 <1,0 1 1 1 1 3 10
Kohlenwasser- | mglkg TS <50 <50 100 100 100 100 200 300 (600) 1000
stoffet (<50) (< 50) (400) (2000)
BTX mglkg TS n.b. n.b. 1 1 1 1 1 1
LHKW mglkg TS n.b. n.b. 1 1 1 1 1 1
PCBs mglkg TS n.b. n.b. 0,05 0,05 0,05 0,05 0.1 0,15 05
PAKss mglkg TS n.b. 0,32 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(@)pyren | mglkg TS <0,05 <0,05 03 03 03 03 06 0,9 3
Phenolindex pgll <10 <10 20 40 100
Beurteilung 20 Z0*IA

n.b. = nicht bestimmbar

! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind
in Gebieten ohne geogen erhohte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm / Schiuff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

Die angegebenen Zuordnungswerte ohne Klammer gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C 10 bis C 22, diejenigen in der Klam-
mer fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C 10 bis C 40.
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Ergebnisse Teilflache 1:

In MP 1 wurden fir die obersten 30 cm ein leicht erhéhter Chromgehalt (67 mg/kg) und ein leicht
erhohter Nickelgehalt (63 mg/kg) im Feststoff ermittelt.

In MP 2 wurde fur die Untersuchungstiefe von 30 cm bis 60 cm ein leicht erhdhter Nickelgehalt mit
60 mg/kg im Feststoff ermittelt. Alle weiteren Parameter waren unauffallig.
Die erhohten Parameter halten die Zuordnungswerte ZO*IlI1A ein.

Die Mischproben MP 1 und MP 2 sind somit als Z0*llIA-Material im Sinne der ,VwV* einzustufen.

Ergebnisse Teilflache 2:

In MP 3 wurde fir die Untersuchungstiefe 0 bis 30 cm ein leicht erhdhter Nickelgehalt (55 mg/kg) im
Z0*lllA- Zuordnungsbereich ermittelt.

MP 4 aus der Tiefe 30 cm bis 60 cm wies keine erhohten Parameter im Feststoff und Eluat auf. Alle
weiteren Parameter der Mischproben waren unauffallig.

Der erhdhte Parameter halt die Zuordnungswerte Z0*IlIA ein. Die Mischprobe MP 3 ist gemal der
Untersuchungsergebnisse als Z0*llIA-Material einzustufen. Die Mischprobe MP 4 kann als Z0-
Material im Sinne der ,VwV* eingestuft werden.

Ergebnisse Teilflache 3:

Bei der Untersuchung der Mischprobe MP 5 aus 0 bis 30 cm Tiefe wurden keine erhéhten Parame-
ter im Feststoff und Eluat ermittelt. Diese Probe ist somit als Z0-Material zu bewerten.

Die Mischprobe MP 6 aus 30 bis 60 cm Tiefe wies jedoch einen leicht erhéhten Nickelgehalt
(52 mg/kg) auf Dieser halt den Zuordnungswert ZO*IIIA ein. MP 6 ist somit als Z0*llIA-Material ge-
man der ,VwV* einzustufen.

Die vorliegenden geringfiigig erhéhten Werte fir Chrom und Nickel im Feststoff sind naturbedingt
(geogen) erhdht.

4.1.3 Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit den Vorsorgewerten fir Béden nach BBodSchV

In den nachfolgenden Tabellen 5 bis 8 sind die Untersuchungsergebnisse den Vorsorgewerten fir
Bdden, Tabellen 4.1 und 4.2, Anhang 2 BBodSchV gegenibergestellt.

Vorsorgewerte sind Werte, bei deren Uberschreitung unter Beriicksichtigung von geogenen oder
grof¥flachig bedingten Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen ist, das die Besorgnis
einer schadlichen Bodenverunreinigung besteht. Uberschreitungen der Vorsorgewerte sind farbig
gekennzeichnet.
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Tabelle 5: Vergleich der Analyseergebnisse mit den Vorsorgewerten fir Metalle in Bdden, Tabelle

4.1, Anhang 2 BBodSchV, Entnahmetiefe 0 — 30 cm

Parameter Dimension MP 1 MP 3 MP 5 Vorsorgewerte
Teilflache 1 Teilflache 2 Teilflache 3 Bodenart Lehm/Schluff

Cadmium [ma/kg] 0,7 0,7 0,6 1

Blei [malkg] 33 33 44 70
Chrom [ma/kg] 67 56 49 60
Kupfer [ma/kg] 28 27 24 40
Quecksilber [mglkg] 0,08 0,10 <0,05 05
Nickel [mg/kg] 63 55 47 50
Zink [mg/kg] 17 122 95,6 150

Tabelle 6: Vergleich der Analyseergebnisse mit den Vorsorgewerten fir Metalle in Béden, Tabelle
4.1, Anhang 2 BBodSchV, Entnahmetiefe 30 — 60 cm

Parameter Dimension MP 2 MP 4 MP 6 Vorsorgewerte
Teilflache 1 Teilflache 2 Teilfldche 3 Bodenart Lehm/Schluff

Cadmium [mg/kg] 0,5 04 0,5 1

Blei [markg] 22 19 26 70
Chrom [mg/kg] 59 46 51 60
Kupfer [mg/kg] 25 19 23 40
Quecksilber [mg/kg] 0,06 0,07 <0,05 05
Nickel [ma/kg] 60 46 52 50
Zink [mg/kg] 99,6 82,0 93,5 150

Tabelle 7: Vorsorgewerte fir organische Stoffe in Bdden, Tabelle 4.2, Anhang 2 BBodSchV,
Entnahmetiefe 0 — 30 cm

Parameter Dimension MP 1 MP 3 MP 5 Vorsorgewerte
Teilflache 1 Teilflache 2 Teilflache 3 Humusgehalt < 8 %
PCBs [ma/kg] n.b. n.b. n.b. 0,05
Benzo(a)pyren [ma/kg] 0,10 <0,05 <0,05 0,3
PAKi16 [mglkg] 1,3 n.b. n.b. 3

n.b. = nicht bestimmbar

Tabelle 8: Vorsorgewerte fir organische Stoffe in Bdden, Tabelle 4.2, Anhang 2 BBodSchV,
Entnahmetiefe 30 — 60 cm

Parameter Dimension MP 2 MP 4 MP 6 Vorsorgewerte
Teilflache 1 Teilflache 2 Teilfldche 3 Humusgehalt < 8 %
PCBs [mglkg] n.b. n.b. n.b. 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg] <0,05 <0,05 <0,05 0,3
PAKig [mg/kg] 0,15 n.b. 0,32 3

n.b. = nicht bestimmbar

Die Konzentrationen von Chrom und Nickel im Feststoff Uberschreiten in mehreren Proben gering-
fugig die Vorsorgewerte fir die Bodenart Lehm/Schiuff. Alle weiteren Parameter unterschreiten die

18 /55847



N
Institut fur Materialpriiffung Dr. Schellenberg Leipheim GmbH a.co.xkc I I I

Baustoffe ¢« Geotechnik ¢ Umwelttechnik

Seite 12/13

jeweiligen Vorsorgewerte. Leicht erhdhte Chrom- und Nickelwerte sind in den Kalksteinen des Obe-
ren Jura und in den Kalksteinverwitterungslehmen geogen bedingt. Im Eluat ist Chrom und Nickel
nicht nachweisbar. Es ist deshalb nicht von einer schadlichen Bodenveranderung auszugehen.

4.1.4 Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit den Malinahmewerten des Wirkungspfades Bo-
den-Mensch nach BBodSchV

Bei der Beurteilung des Wirkungspfad Boden-Mensch wird nach Nutzung der untersuchten Flache
unterschieden. Im Zuge der Beurteilung der Ergebnisse haben wir diese mit den Malinahmenwerten
des Wirkungspfades Boden-Mensch verglichen. Fir einen Vergleich haben wir die zukinftige Nut-
zung der untersuchten Flachen als Industrie- und Gewerbegrundstiick berlcksichtigt.
MaRnahmewerte sind Werte, bei deren Uberschreitung in der Regel von einer schadlichen Boden-
veranderung auszugehen ist und MaRnahmen erforderlich sind.

Samtliche Parameter unterschreiten die MaRnahmenwerte fir diese Nutzungsart (Industrie-
/Gewerbegebiet). Auch die Malinahewerte fir die sensible Nutzung als Kinderspielflache werden
unterschritten.

5. Zusammenfassung

Die IFM Dr. Schellenberg Leipheim GmbH & Co. KG hat im Auftrag der Stadt Geislingen eine orien-
tierende Schadstoffuntersuchung der Teilflachen 921, 922 und 955 der Gemarkung Tuirkheim
durchgefuhrt. Die Untersuchungsflache weist ca. 7,4 ha auf und wird gegenwartig landwirtschaftlich
genutzt. Von anderen Nutzungen, die ein Verunreinigungspotential fir den Untergrund aufweisen,
ist nichts bekannt.

Im Untersuchungsgebiet stehen die Kalksteine und Verwitterungslehme des Oberen Jura an. Auffil-
lungen konnten bei den Feldaufnahmen mit Ausnahme eines ca. 400 m? umfassenden Lesestein-
haufens nicht festgestellt werden. Auf allen Flachen wurden die naturlich anstehenden Bodenver-
haltnisse erkundet.

Die Flache wurde in 3 Teilflachen untergliedert, auf denen horizontbezogen Mischproben aus den
Tiefen 0 - 30 cm und 30 - 60 cm enthommen wurden (in Anlehnung an die Beprobungstiefen fir die
Erkundung des Wirkungspfades Boden — Nutzpflanze, Ackerbau).

Diese 6 Mischproben wurden auf die Parameter der Verwaltungsvorschrift Baden-Wurttemberg
"Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial" untersucht.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass auf der Flache geringfliigig erhéhte Chrom und Nickel-
werte im Feststoff vorhanden sind. Im Eluat sind Chrom und Nickel nicht nachweisbar. Leicht erhoh-
te Chrom- und Nickelwerte sind in vielen Kalksteinen des Oberen Jura und in den Kalkverwitte-
rungslehmen naturbedingt (geogen) erhéht.

Bei einem Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit den Vorsorgewerten fir Béden (Bodenart
Lehm/Schluff) der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV) werden die Werte fir Chrom und
Nickel geringfiigig tUberschritten.

Ein Vergleich mit den MaRnahmewerten des Wirkungspfades Boden Mensch nach BBodSchV
ergibt keine Uberschreitungen der MaRnahmewerte fir die geplante Nutzung als Industriege-
biet/Gewerbegebiet. Auch die Malnahmewerte fur die sensible Nutzung “Kinderspielflache® werden
unterschritten.
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Nach Verwaltungsvorschrift Baden-Wurttemberg "Verwertung von als Abfall eingestuften Bodenma-
terial" sind die untersuchten Bodenschichten hinsichtlich ihrer Materialqualitdten und Einbaukonfigu-
rationen teils als Z0-Material (uneingeschrankte Wiederverwertung maoglich) und in Teilbereichen
auf Grund der leicht erhéhten Werte fir Chrom und Nickel als ZO*IlIA zu klassifizieren.

Da die geringfligig erhdéhten Schwermetallgehalte (Chrom und Nickel) geogenen Ursprungs sind, ist
auf der Untersuchungsflache nicht von einer schadlichen Bodenveranderung auszugehen. Weitere
Untersuchungen halten wir nicht fir erforderlich.

Die durchgefiihrten Untersuchungen stellen eine stichprobenhafte Untersuchung auf der Basis der
uns zur Verfugung gestellten Unterlagen dar. Sollten im Rahmen der Bauausfuhrung andere, als die
beschriebenen Bodenschichten oder bodenfremde Stoffe mit organoleptischen Auffalligkeiten ange-
troffen werden, sind diese zu separieren und erganzend zu beurteilen.
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Anlage 3.1

U-Féststoff-Probenahmeprotokoll

Projektnummer : 18/55847

A. Allgemeine Angaben

Projektleiter : P. Schwarz

MP 1 Teilflache 1, 0-0,3 m:

01 | Probenkennzeichnung e
MP 2 Teilflache 1, 0,3-0,6 m
MP 3 Teilflache 2, 0-0,3 m
MP 4 Teilflache 2, 0,3-0,6 m
MP 5 Teilfliche 3, 0-0,3 m
MP 6 Teilflache 3, 0,3-0,6 m
02 |Veranlasser/ Auftraggeber Stadtverwaltung Geislingen a. d. Steige
03 | Probenahmeort Flurstlicke 921, 922 und 955, Ortsteil Turkheim
04 | Grund der Probenahme Umwelttechnische Ubersichtserkundung
05 | Probenahmetag/Uhrzeit 23.08.2018/08:00 - 12:00 Uhr
28.08.2018 / 08:00 - 16:00 Uhr
06 | Anwesende Personen Herr Schwarz (IFM-Leipheim)
07 |Herkunft des Abfalls anstehender Untergrund
(Anschrift)
08 | Vermutete Schadstoffe/ -
Gefahrdungen
09 | Untersuchungsstelle IFM-Dr. Schellenberg Leipheim

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10 |Abfaliart MP 1: Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig
Allgemeine: Beschreibung MP 2: Schluff + Ton, steinig, kiesig
MP 3: Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig, schwach steinig
MP 4. Schluff, tonig, steinig, kiesig, schwach sandig
MP 5: Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig
MP 6: Ton + Schluff, sandig, kiesig, schwach steinig
11 | Gesamtvolumen -
12 | Form der Lagerung eingebaut
13 | Lagerungsdauer -
14 | Witterung bei der Sonne, 25-30 °C
Probenahme

Revisionsstand: 08.10.2009
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Anlage 3.2
15 | Einflisse auf den Abfall Niederschlag
(Witterung, Niederschlage
usw)
16 | Probenahmegerat Bagger, Edelstahlhandschaufel, Bohrstock
17 | Probenahmeverfahren Anlegen von Schirfgruben, Bohrstocksondierungen
18 | Anzahl Einzelproben 90
19 | Anzahl Mischproben 6
20 | Anzahl Laborproben 6
21 | Anzahl Sonderproben -
22 | Anzahl Einzelproben je MP 1: 15 EP, MP 2: 15 EP, MP 3: 15 EP, MP 4: 15 EP, MP 5: 15
Mischprobe EP, MP 6: 15 EP
23 | Volumen Laborprobe ca. 5l
24 | Probenvorbehandlung Homogenisierung und Mischprobenbildung im Labor
25 | Vor-Ort-Untersuchung Sensorische Ansprache

26 |Beobachtungen bei der Pro- |-

benahme
27 | Fotodokumentation ja
28 | Probentransport [ Kiihibox (A lichtgeschiitzt []
29 | Transport in Labor am 03.09.2018
30 |Transportart Kurier  [J Kurierdienst [
R ——— (J Kuhlschrank ( %) { lichtgeschitzt
32 | Probenehmer Patrick Schwarz
33 | Unterschrift Probenehmer //7 f V
L35
(Unterschrift)
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Datum 10.09.2018
Kundennr. 27014811

PRUFBERICHT 2801730 - 378953

Auftrag 2801730 IFM-Projekt 18/55847 Ubersichtserkundung Schadstoffe

Tirkheim

Analysennr. 378953

Probeneingang 04.09.2018

Probenahme Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe

Kunden-Probenbezeichnung MP 1 Teilflache 1, 0-0,3 m

Baden-Wiirttemberg, VWV Verwert. Boden Tab. 6-1

vwV Ba-  VwV Ba- VwV Ba- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 120" 1211 1212 6-122 Best.-Gr.
Feststoff -
|Masse Laborprobe kg & 1,60 | 0,001 |
Trockensubstanz % ° 82,6 ‘ ‘ 0,1 |
pH-Wert (CaCI2) o | 76 | 0
|Analyse in der Fraktion < 2mm ‘ | 3 | ] ,
Fraktion < 2 mm (W&gung) % ‘ 36,4 | 0,1 }
‘Cyanide ges. Imgkg 1,6 3 1 | 1 | 63 l
EOX ma/kg <1,0 1 3 | 3 10 | 1 |
Konigswasseraufschlufl | |
‘Arsen (As) mg/kg 15  15/20% 45 | 45 | 150 2 |
Blei (Pb) mg/kg 33 140 | 210 210 | 700 | 4 |
Cadmium (Cd) mg/kg 07 1 3 | 3 10 | 02
|Chrom (Cr) mg/kg 67 120 180 180 | 600 | 1
Kupfer (Cu) ma/kg 28 80 120 120 | 400 | 1 .
INickel {Ni) mg/kg 63 100 | 150 150 | 500 | 1
\Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 1 | 1,5 15 | 5] . 0,05
Thallium (T1) mg/kg 03 07 B 21 | 7 | 01
\Zink (Zn) mg/kg 117, 300 450 450 | 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 200 | 300 300 | 1000 50
|Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50/ 400 600 600 | 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 i 0,05
|Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
|Acenaphthen mg/kg <0,05 :‘ 0,05
|Fluoren mg/kg <0,05 ' f 0,05
\Phenanthren Img/kg 0,25 ; | 0,05
Anthracen |mg/kg <0,05 | 0,05
Fluoranthen |mg/kg 0,33 | 0,05
Pyren mg/kg | 0,22 f 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg | 0,10 3 0,05
Chrysen mg/kg 0,11 [ 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,11 | 0,05
Benzo(k)fluoranthen markg <0,05 \ | 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 010 06 = 09 09 | 3 | 005
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Datum 10.09.2018

Kundennr. 27014811

PRUFBERICHT 2801730 - 378953

Kunden-Probenbezeichnung MP 1 Teilfliche 1, 0-0,3 m

VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- WU. Tab.

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00

DE 128 944 188

4,

Einheit Ergebnis 120" 1Z1.1 1212 6-122 Best.-Gr.
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg 0,06 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg | 1,3 % 3 3 9 30
Dichlormethan mag/kg | <0,2 ! 0,2
cis-1,2-Dichlorethen ‘mg/kg <0,1 ‘ B 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 | | B 0,1
Trichlormethan B mag/kg <0,1 | 01
1,1,1-Trichlorethan ma/kg <0,1 | 01
Trichlorethen mg/kg <0,1 | | 04
Tetrachlormethan mg/kg : <0,1 | 041
Tetrachlorethen mg/kg | <0,1 . | 041
LHKW - Summe imglkg nb. 1 | 1 1 | 1 |
\Benzol ‘mg/kg | <0,05 | | 0,05
Toluol mgkg <0,05 ' ; | 0,05
Ethylbenzol mgkg | <0,05 1 . 0,05
\m,p-Xylol mg/kg <0,05 j T | 0,05
‘0-Xylol mg/kg <0,05 , ! ] 0,05
Cumol mgkg | <0,1 ' | 0,1
Styrol ‘mg/kg <0,1 ? 0,1
Summe BTX mg/kg | n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mgkg | <0,01 : ‘ .00
PCB (52) ‘ma/kg : <0,01 | | : 0,01
PCB (101) mglkg <0,01 ‘ f 0,01 |
PCB (118) ma/kg <0,01 1 1 0,01
PCB (138) Img/kg | <0,01 % 0,01
PCB (153) \mg/kg <0,01 ‘ | 0,01
PCB (180) mgrkg <0,01 i | | 0,01
PCB-Summe |mg/kg n.b. | i | |
PCB-Summe (6 Kongenere) \mg/kg nb, 01 | 015 | 015 | 05 |
Eluat
[Eluaterstellung | | | ]
Temperatur Eluat |°c 21,1 ‘ | ; ‘ 0 |
pH-Wert ' 7.9 6595 6595 | 612 55-12 | 0 |
elektrische Leitfahigkeit |uS/ecm 98 250 | 250 | 1500 & 2000 10 ]
Chlorid (CI) mg/l <20, 30 30 | 50 | 100 2
Sulfat (SO4) mg/l 2,1 50 | 50 | 100 | 150 2
|Phenolindex mg/l <0,01 0,02 0,02 | 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 0,005 ‘* 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) |mg/l <0,005 0,014 0,014 | 002 0,06 0,005
Blei (Pb) Img/l <0,005 0,04 | 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005 !
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,0125 | 0,0125 | 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005 |
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,015 = 0015 | 0,02 0,07 0,005 |
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0005 = 0,0005 | 0,001 0,002 | 0,0002
Thallium (T1) mg/l <0,0005 I 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,15 015 | 0.2 06 | 0,05
V3) Der Wert 15 mg/kg gilt flir Bodenmatenial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.
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Datum 10.09.2018

Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2801730 - 378953
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 Teilfliche 1, 0-0,3 m

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.Die Einwaage zur Untersuchung auf feichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor
aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen kinnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 04.09.2018

Ende der Priifungen: 10.09.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur

bedingt méglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geméll Auftragsbestatigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

\
T

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung
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Datum 10.09.2018
Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2801730 - 378953
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 Teilflache 1, 0-0,3 m
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN I1SO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1.1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 13657 : 2003-01 Ko&nigswasseraufschluR

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KWI/04 : 2009-12 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz

DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Fraktion < 2 mm (Wagung)

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

keine Angabe Masse Laborprobe

Siebung Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN I1SO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (S04)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (T1) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IFM DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM

Maximilianstraie 15
89340 LEIPHEIM

PRUFBERICHT 2801730 - 378975

2801730 IFM-Projekt 18/55847 Ubersichtserkundung Schadstoffe

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Tiirkheim

378975

04.09.2018

Keine Angabe

Keine Angabe

MP 2 Teilfliche 1, 0,3-0,6 m

Baden-Wiirttemberg, VwV Verwert. Boden Tab. 6-1

Datum

Kundennr.

10.09.2018
27014811

DE 128 944 188

Deutsche

VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 6- WU. Tab. 6- WG. Tab.

Einheit Ergebnis 120" 1244 1212 6-122 Best.-Gr.
Feststoff -
Masse Laborprobe kg e 1,80 B 0,001 |
Trockensubstanz % N 85,6 : 0,1 |
\pH-Wert (CaClI2) | 7.6 | 0 |
\Analyse in der Fraktion < 2mm | |
Fraktion < 2 mm (Wagung) |% : 17,9 ! 0,1
Cyanide ges. ma/kg | 1,1 3 | 3 10 0,3
[EOX mg/kg | <1,0 1 3 3 | 10 1 |
Konigswasseraufschlul . |
Arsen (As) ma/kg | 12 15/20% 45 45 150 2
Blei (Pb) ‘mg/kg | 22 140 210 | 210 700 4
Cadmium (Cd) ‘mg/kg | 0,5/ 1 3 | 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 59 120 | 180 | 180 600 1 |
Kupfer (Cu) ‘ma/kg 25 80 | 120 | 120 | 400 1 |
Nickel (Ni) mg/kg 60 100 | 150 | 150 500 1
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,06 1 | 15 1,5 | 5 0,05
Thallium (T1) mglkg 04 07 [ 21 21 | 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 99,6, 300 450 450 | 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50, 200 300 300 | 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50/ 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 . 0,05
|Acenaphthen 'mglkg <0,05 | 0,05
Fluoren ‘mg/kg <0,05 ' 0,05
Phenanthren \mag/kg <0,05 0,05
Anthracen |ma/kg <0,05 0,05
Fluoranthen |ma/kg 0,09 0,05
Pyren \mg/kg 0,06 0,05
Benzofa)anthracen |mglkg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 | 0,05
|\Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 | 0,05
Benzo(k)fluoranthen ma/kg ~ <0,05 [ 0,05
|Benzo(a)pyren mag/kg <0,05 06 0,9 09 | 3 0,05 |
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Datum 10.09.2018
Kundennr. 27014811

PRUFBERICHT 2801730 - 378975
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 Teilflache 1, 0,3-0,6 m

VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwVBa-
Wii. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab. 8- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 2Z0* 1 Z14 1212 6122 Best.-Gr.
\Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,15 % 3 3 9 30
Dichlormethan mag/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 0,1 |
trans-1,2-Dichlorethen ‘mglkg <0,1 | 0,1 ,
| Trichlormethan 'mg/kg <0,1 | 01 |
1,1,1-Trichlorethan ‘mg/kg <01 0,1 |
\Trichiorethen ma/kg <01 B ] | 0,1 |
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 | | 0,1
Tetrachlorethen mgkg | <0,1 | L 0.1
LHKW - Summe mgkg | nb. 1 1 | 1 1|
Benzol = mgkg | <0,05 | . 0,05
Toluol \mg/kg , <0,05 ' 0,05
Ethylbenzol ma/kg | <0,05 , | ‘ | 0,05
m,p-Xylol mgkg | <0,05 ; ’ ‘ 0,05
o-Xylol mg/kg | <0,05 | ' [ 0,05
Cumol mgkg | <0,1 | ‘ 0.1
Styrol | mg/kg <0,1 | ‘ 0.1
‘Summe BTX |mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) |mg/kg <0,01 1 0,01
PCB (52) |mg/kg | <0,01 0,01
PCB (101) |ma/kg | <0,01 1 | 0,01
\PCB (118) mgkg | <0,01 1 0,01
PCB (138) mglkg | <0,01 0,01
\PCB (153) mg/kg  <0,01 | 0,01
\PCB (180) mg/kg <0,01 | | 0,01 |
'PCB-Summe ‘mgkg | n.b. 1 i ;
|PCB-Summe (6 Kongenere) Imga'kg | nb. 01 015 | 0,15 | 0,5 ;
Eluat
Eluaterstellung 3 \ |
Temperatur Eluat °C | 21,0 | 0
pH-Wert : 86 6595 6595 612 | 5512 0 |
\elektrische Leitfahigkeit uS/cm | 69 250 250 1500 2000 10 ‘
Chilorid (Cl) mg/| 5 <20 30 30 50 100 2
'Sulfat (SO4) mg/l ! <2,0 50 | 50 100 150 2
Phenolindex mg/l ! <0,01 002 @ 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/! <0,005 0,005 | 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/! <0,005 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005 004 | 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0015 @ 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005 |
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 002 | 0,02 0,06 0,1 0,005 |
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005 |
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0005 | 0,0005 | 0,001 0,002 0,0002 |
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05, 0,15 0,15 0,2 | 0,6 0,05

V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.
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Datum 10.09.2018

Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2801730 - 378975
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 Teilfliche 1, 0,3-0,6 m

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor
aus der angelieferten Qriginalprobe. Dieses Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 04.09.2018

Ende der Prifungen: 10.09.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielilich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitidtsprifung nur
bedingt méglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit Ihnen schriftlich gemaf3 Auftragsbestétigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol * * * gekennzeichnet.
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10.09.2018
27014811

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2801730 - 378975
Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni} Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN I1SO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 13657 : 2003-01 KonigswasseraufschluR

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2009-12 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz

DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Fraktion < 2 mm (Wagung)

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

keine Angabe Masse Laborprobe

Siebung Analyse in der Fraktion < 2mm

MP 2 Teilflache 1, 0,3-0,6 m

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN 1SO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (T1) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Datum 10.09.2018
Kundennr. 27014811

PRUFBERICHT 2801730 - 378976

Auftrag 2801730 IFM-Projekt 18/55847 Ubersichtserkundung Schadstoffe

Tiirkheim

Analysennr. 378976

Probeneingang 04.09.2018

Probenahme Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe

Kunden-Probenbezeichnung MP 3 Teilfliche 2, 0-0,3 m

Baden-Wiirttemberg, VwV Verwert. Boden Tab. 6-1

VwV Ba- VwVBa- VwV Ba- VwV Ba-
WU. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wu. Tab. 6- Wii. Tab.

t! Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geméan ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

Einheit Ergebnis 120" 1211 1212 6122 Best.-Gr.

Feststoff

Masse Laborprobe kg [ 1,70 | | 0,001 |

Trockensubstanz % | ° 82,7 | X i

pH-Wert (CaCl2) 7.4 | ‘ 0 |
Analyse in der Fraktion < 2mm | i |

Fraktion < 2 mm (Wagung) % | 30,7 ‘ . 0,1

Cyanide ges. o ma/kg | 1,6 3 | 3 ' 10 0,3

EOX mgkg | <1,0 1 3 [ 3 1 g 1
}Kﬁnigswasseraufschlufs w |

\Arsen (As) B magkg | 14 15/20"9 45 45 | 150 2

Blei (Pb) malkg | 33140 210 210 | 700 4

|Cadmium (Cd) mglkg | 07, 1 | 3 3 | 10 0,2 .
Chrom (Cr) mgkg | 56 120 180 180 | 600 1 |
|Kupfer (Cu) makg | 27 80 | 120 120 | 400 1

|Nickel (Ni) mg/kg | 55 100 150 150 | 500 1
Quecksilber (Hg) Imglkg | 0,10 1 | 15 1,5 | 5 | 005 ,
Thallium (T1) mag/kg | 03 07 | 21 | 21 | 7 0,1 ‘
Zink (Zn) mg/kg | 122 300 450 | 450 1500 2 |

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mgkg | <50 200 300 | 300 1000 50

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg | 55 400 600 600 2000 50

Naphthalin mgkg | <0,05 . 0,05
Acenaphthylen mgkg | <0,05 \ 0,05
Acenaphthen ma/kg <0,05 | | 005

Fluoren mg/kg <0,05| | | 0,05

Phenanthren mgkg | <0,05/ | | 0,05
Anthracen magkg | <0,05 | 0,05
Fluoranthen |mg/kg <0,05 ‘ 0,05

Pyren Img/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen 'mg/kg <0,05| ‘ 0,05

Chrysen mg/kg <0,05| | | 0,05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05| ! 0,05

Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 J 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,056 06 | 09 0,9 3 0,05
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i Datum 10.09.2018
E Kundennr. 27014811
s PRUFBERICHT 2801730 - 378976

€ Kunden-Probenbezeichnung MP 3 Teilfliche 2, 0-0,3 m

3 VWV Ba- VwVBa- VwVBa- VwVBa-

- Wu. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wi Tab. 6- Wii. Tab.

: Einheit Ergebnis  1Z0* 171.1 1212 6122 Best.-Gr.

£ Dibenz(ah)anthracen malkg <0,05 i 0,05

& Benzo(ghi)perylen ma/kg <0,05 o 0,05

g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 - 0,05

3 PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. g | 3 9 | 30

E Dichlormethan mg/kg <0,2 ' | .02

T cis-1,2-Dichlorethen ma/kg <01 i : |01

@ trans-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 | | 01

£ Trichlormethan mg/kg <0,1 - 01

€ 1,1,1-Trichlorethan ma/kg ~ <0,1 ‘ .04

nh": Trichlorethen ma/kg <0,1 L 01

o |Tetrachlormethan ma/kg <0,1 | | | 01

8 |Tetrachlorethen i mglkg <0,1 ; | 01

3 |LHKW - Summe ‘mg/kg | n.b. 1 1 | 1 1 | |
£ Benzol mgkg <0,05 ‘ , . 0,05 |
£ [Toluol mg/kg <0,05 | . 0,05 |
S Ethylbenzol ma/kg <0,05 ; 0,05

£ \mp-Xylol ‘mg/kg <0,05 - | | 0,05

= o-Xylol \mg/kg <0,05 | 0,05 |
2 Cumol makg <0,1 0.1 |
3 Styrol mgkg | <0,1 ; | 01 ]
2 Summe BTX mgkg | nb. 1 1 | 1 ] 1| |
< |PCB (28) \mg/kg | <0,01 ) | | | 0,01

£ PCB (52) Imglkg <0,01 ; 0,01 :
@ PCB (101) malkg | <0,01 1 ’ 0,01

% PCB(118) maglkg | <0,01 | 0,01 5
w |PCB (138) ‘mglkg <0,01 ‘ ‘ _ . 0,01

S |PCB (153) mg/kg <0,01 i 0,01

w |PCB (180) ‘makg <0,01, ‘ J 0,01

£ |PCB-Summe ‘mg/kg n.b. i }

& PCB-Summe (6 Kongenere) ‘mg/kg nb.] 01 | 015 [ 0,15 05

S Eluat

@ [Eluaterstellung \

% |Temperatur Eluat G | 21,4 | | 0

E pH-Wert 7,9 6595 | 6595 6-12 5,5-12 0

f,” lelektrische Leitfahigkeit uS/cm 107, 250 | 250 1500 2000 10

& |Chlorid (Cl) mg/! ‘ <20 30 | 30 50 100 s

@ |Sulfat (SO4) mg/l 2,2 50 50 100 150 2 !
£ Phenolindex mg/| ' <001 002 | 0,02 0,04 0,1 0,01

£ (Cyanide ges. ‘mg/l i <0,005 0,005 | 0,005 | 0,01 0,02 | 0,005

% |Arsen (As) |mg/| ! <0,005 0,014 0,014 | 002 0,06 0,005

g Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 004 | 008 @ 02 0,005

r Cadmium (Cd) mg/! <0,0005 0,0015 | 0,0015 | 0,003 0,006 0,0005

S Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,0125 | 0,0125 0,025 | 0,06 0,005

2 Kupfer (Cu) mg/! <0,005 0,02 0,02 0,06 0;1 0,005

é Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,015 | 0015 | 002 | 007 0,005

2 Quecksilber (Hg) mg/! <0,0002 0,0005 | 0,0005 0,001 | 0,002 0,0002

& Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005

£ Zink (Zn) mgl/l <0,05 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

172

% V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol “ * * gekennzeichnet.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 10.09.2018

Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2801730 - 378976

Kunden-Probenbezeichnung MP 3 Teilflache 2, 0-0,3 m

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar. Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfilichtige organische Substanzen erfolgte im Labor
aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen kénnte einen Einfiuss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 04.09.2018

Ende der Priifungen: 10.09.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt maglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit lhnen schriftlich geméaf Auftragsbestétigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/AEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung
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10.09.2018
27014811

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2801730 - 378976
Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen ftrans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschiuf®

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2009-12 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz

DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Fraktion <2 mm (Wagung)

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

keine Angabe Masse Laborprobe

Siebung Analyse in der Fraktion < 2mm

MP 3 Teilfliche 2, 0-0,3 m

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (T1) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemdn ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet,
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IFM DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM
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89340 LEIPHEIM

Datum 10.09.2018
Kundennr. 27014811

PRUFBERICHT 2801730 - 378977

Auftrag 2801730 IFM-Projekt 18/55847 Ubersichtserkundung Schadstoffe

Tiirkheim

Analysennr. 378977

Probeneingang 04.09.2018

Probenahme Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe

Kunden-Probenbezeichnung MP 4 Teilfliche 2, 0,3-0,6 m

Baden-Wiirttemberg, VwV Verwert. Boden Tab. 6-1

VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- WU. Tab. 8- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff S
Masse Laborprobe kg 8 1,90 i | 0,001
|Trockensubstanz % o 87,3 | | 0.1
|pH-Wert (CaCl2) : ‘ 7.7 , ] 0
Analyse in der Fraktion < 2mm I i ﬁ - |
[Fraktion < 2 mm (Wagung) |% 231| | | 0,1
Cyanide ges. ‘mgkg | 0,8 | 3 3 | 10 0.3
EOX ‘mglkg <10 1 3 3 10 1
Konigswasseraufschluf ' | ; - -
|Arsen (As) \mgrkg 11 15/20% 45 45 150 2
Blei (Pb) ma/kg ‘ 19 140 | 210 210 | 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 1 3 | & | 10 0,2
|Chrom (Cr) mg/kg 46 120 180 | 180 600 1
Kupfer (Cu) ma/kg 19 80 120 | 120 400 | 1
\Nickel (Ni) \mgl/kg 46 100 150 | 150 | 500 | 1
‘Quecksilber (Hg) \mg/kg 007] 1 | 15 15 5 | 005
Thallium (T1) mgkg | 03 07 24 20 | 7 | oa
Zink (Zn) mag/kg | 82,0 300 450 450 | 1500 | 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg ! <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) \ma/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin Imglkg | <0,05 0,05
Acenaphthylen malkg | <0,05 ? 0,05 _
Acenaphthen mg/kg | <0,05 0,05 |
Fluoren Imglkg | <0,05 : 0,05
Phenanthren \mg/kg <0,05 0,05
Anthracen |mglkg <0,05 0,05
Fluoranthen |mg/kg <0,05 0,05
Pyren ma/kg <0,05 ' 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 | 0,05
Chrysen 'mg/kg <0,05 | 0,05
Benzo(b)fluoranthen 'mg/kg <0,05 | 0,05
Benzo(k)fluoranthen Img/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren |\mg/kg | <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05 ]

Seite 1von 4

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol * * * gekennzeichnet.
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@ Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * * gekennzeichnet,

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

o= AGROLAB 5%

Your labs. Your service.

Datum 10.09.2018
Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2801730 - 378977
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 Teilflache 2, 0,3-0,6 m
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 8- Wii. Tab.
Einheit Ergebnis 1:Z0* Tt 1212 6-1722 Best.-Gr.
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 - 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 - 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren \mg/kg <0,05 B 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mag/kg n.b. 3 3 9 | 30 |
Dichlormethan mg/kg <0,2 ' 0.2
cis-1,2-Dichiorethen mgrkg <0,1 ' 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mag/kg <0,1| |01
| Trichlormethan _ ‘mglkg <0,1 | 01
|1,1,1-Trichlorethan ‘mglkg <0,1 | 01
| Trichlorethen ‘magl/kg <0,1 | |01
|Tetrachlormethan ‘ma/kg <0,1 0,1
|Tetrachlorethen ma/kg <0,1 | 01
LHKW - Summe ma/kg nb. 1 | 1 | 1 1| ]
Benzol |markg <0,05 | . 0,05
Toluol |mg/kg <0,05 | . 0,05
Ethylbenzol |mg/kg <0,05 | 0,05
m.p-Xylol |mg/kg <0,05 | 0,05
0-Xylol 'mg/kg <0,05 0,05
Cumol - mg/kg | <0,1 0,1
Styrol \mg/kg | <0,1 | 0,1
Summe BTX mgkg | n.b. 1 | 1| 1 1
PCB (28) makg | <0,01 ‘ ’ 0,01
PCB (52) mgkg | <0,01 i 0,01
PCB (101) ma/kg <0,01 | 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 ? 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 ‘ 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 i 0,01
PCB (180) ‘mg/kg <0,01 | 0,01
PCB-Summe ‘ma/kg n.b. ' 1\ \ ;
|PCB-Summe (6 Kongenere) ‘mg/kg nb. 01 | 015 | 015 | 05 |
Eluat
Eluaterstellung | T | |
Temperatur Eluat 2 | 21,1 5 0
H-Wert ' 8,5 6595 | 6,595 | 612 5,5-12 | 0
elektrische Leitfahigkeit |puSicm 77 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) Imgfl <20 30 | 30 50 100 2
Sulfat (S04) \mg/l <20 50 50 100 | 150 2
Phenolindex ‘mg/l . <0,01 0,02 0,02 004 | 01 0,01
Cyanide ges. mg/! | <0,005 0005 | 0005 | 001 | 0,02 0,005
Arsen (As) mg/l : <0,005 0014 | 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005/ 0,0015 | 0,0015 | 0,003 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mgll <0,005 0,0125 = 0,0125 | 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,02 0,02 | 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0005 @ 0,0005 | 0,001 0,002 | 0,0002
Thallium (T1) mg/l <0,0005 i 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05, 0,15 015 | 02 0,6 0,05

V3) Der Wert 15 mgrkg gilt fir Bodenmatenial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 ma/kg.

"AG Landshut Geschaéftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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10.09.2018
27014811

Datum
Kundennr.
PRUFBERICHT 2801730 - 378977

Kunden-Probenbezeichnung MP 4 Teilflache 2, 0,3-0,6 m

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutef, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige organische Substanzen erfolgte im Labor
aus der angelieferten Criginalprobe. Dieses Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 04.09.2018

Ende der Priifungen: 10.09.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Prufgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur

bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemdal Auftragsbestétigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

|

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemés ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol * * * gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

10.09.2018
27014811

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2801730 - 378977
Kunden-Probenbezeichnung
Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (T1)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN SO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

2003-01 Konigswasseraufschiul®

2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2009-12 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz

DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(ajpyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghiperylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Fraktion <2 mm (Wagung)

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

keine Angabe Masse Laborprobe

Siebung Analyse in der Fraktion < 2mm

MP 4 Teilflache 2, 0,3-0,6 m

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039:

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (S0O4)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN 1SO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (T1) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IFM DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM

Maximilianstralle 15
89340 LEIPHEIM

PRUFBERICHT 2801730 - 378978

2801730 IFM-Projekt 18/55847 Ubersichtserkundung Schadstoffe

Auftrag

Analysennr.
Probeneingang
Probenahme
Probenehmer

Kunden-Probenbezeichnung

Tirkheim
378978
04.09.2018
Keine Angabe
Keine Angabe

MP 5 Teilfliche 3, 0-0,

g
<= A\GROLAB 5°"

Your labs. Your service.

3m

Baden-Wiirttemberg, VwV Verwert. Boden Tab. 6-1

VwV Ba-

VwV Ba-

Datum 10.09.2018
Kundennr. 27014811

vwV Ba- VwV Ba-

Wi. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wi, Tab. 6- Wu. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff -
Masse Laborprobe lkg . 1,90 | 0,001 |
|Trockensubstanz |% i 86,9 | | 0,1 |
pH-Wert (CaCl2) | 7.4 ! 0 |
\Analyse in der Fraktion < 2mm ’ | '
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 34,6 ? 0,1
Cyanide ges. ma/kg 1,2 3 3 10 | 03
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
|[Kénigswasseraufschluf j ‘
|Arsen (As) \mg/kg 13| 15/20% 45 45 | 150 2
Blei (Pb) ‘ma’kg 44 140 210 210 | 700 4
Cadmium (Cd) 'ma/kg 0,6 1 3 3 | 10 0.2
Chrom (Cr) mg/kg 49 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) ma/kg 24| 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg | 47 100 150 150 500 | 1
'Quecksilber (Hg) ma/kg ‘ <0,05 1 1.5 1,5 5 0,05 |
Thallium (T1) mgkg 0,3 07 2,1 21 | 7 04 |
Zink (Zn) mgkg 956 300 | 450 450 | 1500 | 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50, 200 | 300 300 | 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 | 600 600 | 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen ‘mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen |mg/kg <0,05 | 0,05
Fluoren |mgkg <0,05 | 0,05 l
Phenanthren |markg <0,05 | 0,05
Anthracen |mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen |mg/kg <0,05 0,05
Pyren |ma/kg <0,05 L 0,05
Benzo(a)anthracen |mg/kg | <0,05 0,05
Chrysen |mg/kg ‘ <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen |mgrkg | <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen Imglkg | <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg | <0,05 06 0.9 09 | 3 0,05

" AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Datum 10.09.2018
Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2801730 - 378978
Kunden-Probenbezeichnung MP 5 Teilflache 3, 0-0,3 m

VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wi Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wi. Tab

Einheit Ergebnis  1Z0" 1211 1212 8122 Best.-Gr.

|Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 e 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 i | 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 ‘ 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30 |
\Dichlormethan ma/kg <0,2 | | 02
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg - <0,1 | . 0.F |
trans-1,2-Dichiorethen ma/kg <0,1 | | | 01 |
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 |
1,1,1-Trichlorethan mgkg <0,1. | 041 ;
Trichlorethen ‘mglkg - <0,1 ; 01
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 ‘ | | 0,
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 | | Q 0,1
LHKW - Summe maglkg n.b. 1 1 | 1 1
|Benzol ma/kg <0,05 | ! | 005
Toluol mgkg <0,05 ; ‘ 0,05
Ethylbenzol Ima/kg <0,05 ' ‘ | 0,05
m,p-Xylol Img/kg <0,05 . ; | 005
o-Xylo! mgkg | <0,05 | | | | 0,05 .
Cumol Img/kg <0,1 | | 041 -
|Styrol mgkg | <0,1 0,1 '
Summe BTX ma/kg | n.b.| 1 1 1 1
|PCB (28) mgtkg | <0,01 w : 3 0,01
|PCB (52) makg | <0,01| i ' | 0,01
PCB (101) makg | <0,01] 0,01
PCB (118) makg | <0,01, - . 0,01
PCB (138) ma/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg | <0,01 ‘ 0,01
PCB (180) mg/kg ‘ <0,01 | 0,01
PCB-Summe ‘mgkg | n.b. ‘ |
PCB-Summe (6 Kongenere) mgkg nb. 0,1 0,15 015 | 05 |
Eluat
Eluaterstellung | \ \ | ' i
Temperatur Eluat [°€ \ 21,3 | | 0

H-Wert | 8,0 6595 | 6595 6-12 | 5,5-12 ‘ 0
elektrische Leitfahigkeit uS/icm | 102 250 250 1500 2000 | 10
Chlorid (Cl) mg/l ‘ <20 30 30 50 | 100 2
Sulfat (S04) mg/l j 38 50 50 100 | 150 2
|Phenolindex mg/l ' <0,01/ 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
|Cyanide ges. mg/! <0,005 0,005 0,005 | 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005 0,014 0,014 | 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 0,04 0,08 0.2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0015 | 0,0015 | 0,003 0,006 | 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005/ 0,0125 | 0,0125 | 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,02 | 0,02 0,06 | 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0015 | 0015 | 002 | 007 | 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002 0,0002
Thallium (TI) ‘mg/l <0,0005 | 0,0005
Zink (Zn) \mg/! <0,05 0,15 0,15 02 | 06 0,05

V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 10.09.2018

Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2801730 - 378978
Kunden-Probenbezeichnung MP 5 Teilfliche 3, 0-0,3 m

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.Die Einwaage zur Untersuchung auf leichffltichtige organische Substanzen erfolgte im Labor
aus der angelieferten Onginalprobe. Dieses Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 04.09.2018

Ende der Priifungen: 10.09.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moégiich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemall der mit Ihnen schriftlich geméaR3 Auftragsbestatigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.S. der ISO/AIEC 17025:2006, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH o= AGROLARB G°""

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 10.09.2018
Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2801730 - 378978
Kunden-Probenbezeichnung MP 5 Teilfliche 3, 0-0,3 m
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschiu®

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2009-12 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz

DIN 1SO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Fraktion <2 mm (W&gung)

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

keine Angabe Masse Laborprobe

Siebung Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chilorid (CI) Sulfat (S04)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN 1SO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (T1)} Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IFM DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM
Maximilianstraiie 15
89340 LEIPHEIM

Datum 10.09.2018
Kundennr. 27014811

PRUFBERICHT 2801730 - 378979

Auftrag 2801730 IFM-Projekt 18/55847 Ubersichtserkundung Schadstoffe

Tirkheim

Analysennr. 378979

Probeneingang 04.09.2018

Probenahme Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe

Kunden-Probenbezeichnung MP 6 Teilflache 3, 0,3-0,6 m

Baden-Wiirttemberg, VwV Verwert. Boden Tab. 6-1

VwV Ba- VwVBa- VwV Ba- VwV Ba-
Wi. Tab. 6- Wu. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi Tab.

! Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol * * * gekennzeichnet.

Einheit Ergebnis 120" 1. 214 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff
Masse Laborprobe kg |« 2,00 : | ' 0,001
Trockensubstanz % . 84,5 i | 041
\pH-Wert (CaCI2) 7,6 . ; 0
|Analyse in der Fraktion < 2mm . | ' | |
Fraktion < 2 mm (Wagung) % : 34,5 B 0,1 ,
Cyanide ges. malkg 0,7 3 3 10 03 i
EOX mg/kg <1,0 1 | 3 3 | 10 1 |
Konigswasseraufschluf - L | '
Arsen (As) ‘malkg 13 15/20% 45 | 45 150 | 2
Blei (Pb) mgkg 26 140 210 | 210 700 | 4
Cadmium (Cd) imgkg | 05 1 a | & | 1 | b2
Chrom (Cr) 'mg/kg 51 120 | 180 | 180 600 1
Kupfer (Cu) |mg/kg , 23 80 120 | 120 400 1
Nickel (Ni) makg | 52 100 150 | 150 500 | 1
Quecksilber (Hg) \mg/kg <0,05 1 15 | 1.5 5 | 0,05
Thallium (T1) ‘mgkg 0,3 07 2.1 2.1 7 | 01
Zink (Zn) 'mag/kg 93,5 300 450 450 1500 | 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) img.‘kg | <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mglkg | <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin |mg/kg | 0,11 0,05
Acenaphthylen |mg/kg | <0,05| 0,05
Acenaphthen 'mgrkg 0,14 0,05
Fluoren mg/kg 0,0ﬂ : . 0,05
Phenanthren ‘mgkg <0,05 1 0,05 |
Anthracen mgkg | <0,05| | 0,05 l
|Fluoranthen mgkg | <0,05 0,05
|Pyren mgkg | <0,05 0,05
|Benzo(a)anthracen ma/kg E <0,05 0,05
|Chrysen Imglkg | <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mgkg | <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen ma/kg i <0,05 | | 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg | <0,05 0,6 0,9 09 | 3 0,05
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s Datum 10.09.2018
= Kundennr. 27014811
@ PRUFBERICHT 2801730 - 378979

uE, Kunden-Probenbezeichnung MP 6 Teilflache 3, 0,3-0,6 m

3 VwV Ba-  VwVBa- VwVBa- Vw\V Ba-

. Wii. Tab. 6- Wi, Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wi, Tab.

y Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.

-?Ea Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05

2 Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05

e Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05

S PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,32* 3 3 ] 9 30 |
E Dichiormethan mg/kg <0,2 | ‘ 0.2

T cis-1,2-Dichlorethen ~ mgkg <0,1 | 1 | 041

@ trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 | i 0.1 |
£ Trichlormethan ~ mgkg <0,1 | 0,1 |
€ 1,1,1-Trichlorethan ~ mgkg <0,1 . 0,1 |
g Trichlorethen B ~_|markg <0,1 | | 0,1

o Tetrachlormethan ma/kg <0,1 | |01

8 |Tetrachlorethen |ma/kg <0,1 | 01

T LHKW - Summe 'mg/kg nb. 1 1 1 1 1 ] Il
< Benzol mg/kg <0,05 | | 0,05 |
g Toluol |mg/kg <0,05 | 0,05 |
2 Ethylbenzol \mg’kg <0,05 | 0,05 |
£ m,p-Xylol Imglkg | <0,05 0,05 '
& 0-Xylol mgkg | <0,05 | 0.05

= |Cumol mg/kg | <0,1 | 0,1

@ |Styrol makg | <0,1 | 5 0.1 ‘
3 Summe BTX ‘mg/kg nb. 1 I I |
< PCB (28) mg/kg | <0,01 [ 0,01 1
£ PCB (52) mglkg | <0,01 . 0,01

B PCB (101) mglkg | <0,01 | 0,01

% PCB (118) mg/kg <0,01 | 0,01

12 PCB (138) mgkg | <0,01 | | 001

< PCB(153) ~_mg/kg | <0,01 | 0,01

& PCB(180) mag/kg <0,01] 0,01

2 PCB-Summe ‘mgkg | n.b. | | |

& PCB-Summe (6 Kongenere) makg | nb. 01 | 015 | 015 | 05

S Eluat |

@ Eluaterstellung | | ‘ ' | |
< Temperatur Eluat I°C | 21,1 1 | 0 |
E pH-Wert i l 8,2 6595 6595 612 | 5512 0 '
o elektrische Leitfahigkeit uSlcm | 57| 250 | 250 1500 | 2000 10

= Chlorid (CI) 'mg/| <20, 30 | 30 50 100 | 2

B Sulfat (S04) ‘mg/| 21| 50 | 50 100 | 150 | 2

£ Phenolindex mg/| <0,01, 0,02 0,02 0,04 01 | 001

£ Cyanide ges. 'mg/l <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005

DC- |Arsen (As) 'mg/l <0,005 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005

% Blei (Pb) \mgl/| <0,005 0,04 | 0,04 0,08 0,2 0,005

B Cadmium (Cd) 'mg/l <0,0005 0,0015 | 0,0015 | 0,003 0,006 = 0,0005

5 (Chrom (Cr) Imgl/l <0,005/ 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005

g Kupfer (Cu) Img/! <0,005 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005

g Nickel (Ni) ;mg.’l <0,005 0,015 0,015 0,02 ‘\ 0,07 0,005

3 |Quecksilber (Hg) gmg/l <0,0002 0,0005 & 0,0005 0,001 | 0,002 0,0002

&8 (Thallium (Ti) \mg/l <0,0005 0,0005

E Zink (Zn) 'mg/l | <0,05, 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

(7]

% V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

£
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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<
AGROLAB Labor GmbH <m AGROLARB °°""

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 10.09.2018

Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2801730 - 378979

Kunden-Probenbezeichnung MP 6 Teilfliche 3, 0,3-0,6 m

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige organische Substanzen erfolgte im Labor
aus der angelieferten Originaiprobe. Dieses Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz. bei den mit ° gekennzeichneten Parametemn auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 04.09.2018

Ende der Priifungen: 10.09.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt moéglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit thnen schriftlich geméaR Auftragsbestétigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH <= AGROLARB °*°°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 10.09.2018
Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 2801730 - 378979
Kunden-Probenbezeichnung MP 6 Teilfliche 3, 0,3-0,6 m
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN 1SO 17294-2 : 2005-02 Thallium (T

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1.1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschiuf®

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2009-12 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz

DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Fraktion <2 mm (Wa&gung)

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor) PCB-Summe (6 Kongenere)

keine Angabe Masse Laborprobe

Siebung Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI} Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol * * " gekennzeichnet.
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Baustoffe ¢ Geotechnik e Umwelttechnik

Anlage 4.1

Fotodokumentation der Probenahme

Bild 1: SCH®6

Bild 2: SCH 5

55847
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Anlage 4.2

Bild 3: Bohrstock
0-30 cm

Bild 4: Bohrstock
30-60 cm
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