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Agenda
= Rickblick

= Aufgabenstellung

= Vorstellung Vorplanung
Architektur

Brandschutzkonzept
Tragwerksplanung
Haustechnik

Bauphysik
» Umsetzungskonzept
» Kostenschatzung

= Empfehlung



Ruckblick



Luftbild




Fassade Originalzustand




Fassade Originalzustand
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Fassade Originalzustand
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Fassade nach Sanierung




Fassade nach Sanierung
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Fassade nach Sanierung
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Fassade heute




Fassade heute




Fassade heute




Aufgabenstellung



Aufgabe:

= Generalsanierung mit max. Erhalt bisher sanierter Bestandsgebaudeteile

» Wirtschaftliche, haltbare, einfach bedienbare Losungen — keine Experimente
= Statische Untersuchung und Bewertung

» Brandschutztechnische Untersuchung und Bewertung

» Haustechnik Untersuchung und Bewertung

» Energetisch-bauphysikalische Untersuchung und Bewertung

» Umsetzungskonzept



Erhalt Fluchttreppenhaus
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Erhalt Aufzug und Brandschutzverglasung
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Erhalt Brandschutzverglasungen
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Erhalt Brandschutzverglasungen




Sanierung Dach Hauptgebaude




Sanierung Dach NWT-Trakt




Sanierung NWT-Trakt




Sanierung NWT-Trakt







Neue Haustechnik, Wande, Fassbodenaufbau, abgeh. Decken NWT-Trakt




Neue Fassaden
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Neue Haustechnik und neue abgeh. Decken Hauptgebaude
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Maximaler Erhalt Innenwande und Estrich im Hauptbau, Wiederverwendung MoOblierung




Erhalt Warmepumpenkaskaden und Erdsonden




Maximaler Erhalt Aussenanlagen
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Vorplanung Architektur



Lageplan
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Fassadenprinzip
Originalzustand

abgehangte Decke

RFB +11.70

FFB +788

FFB +398

FFB +0.08

RFB +7 80

RFB +3.90

RFB 4000

Bestand angenommen

Fassadenprinzip
Sanierung 2016

RFB +11.70

abgehingte Decke

i
FFBAT88  ars o780
]
|
)
FFB4398 oo a0
i
)
FFB+008  pepyg00 4 H

Bestand angenommen

Fassadenprinzip
neu

REB1.20,

abgehangte Decke

RFB +7 80

FFB 4308 —

FFB +0.08 | mn»nm!
A7 4

Bestand angenommen




i I |

|||||||||||| r ||||||||\|||

| ll LNORTRAE TR
||||||||||||_||||||||||||

AN TR VAR NAT
|||||||||||||I||| |||||||||||| Y




Ost

‘ lll‘.llllilllll\lll” !IIII‘IHIIIIIJII‘I.illlIllllliilllil‘ll“li‘[llllilJ
\ .

JLII
I L

{108 T8 PRSI EIAR SU TR RTTTHIAT ]

Zinnnnnnnnnn

Hl Bestand
B Neu



Nord

LI A A l[‘llHlll[I AR O Y
[ — —lmpam

0 " "[mmrmmﬂnumrmmmmmmmnmr‘ﬂ‘mn Gl i

RTINS (AR AN WA IJl 1 ‘

HH\ ﬂmm]m][mmwummmuuunuummumuummuumnmum mlmmm PO T e

N i 1] .
IR, JnlmmlulmnlunllmlIlmm[']m'”"ﬂ" ” ‘ ‘ H‘ H ‘ HHHH_HH ‘ MHH H‘H k




West

I ] TR | T TN RN A AT TSI RT Iillh\l‘
[ — - - |-

T YT A 1 T 01 AR AV AR ‘llll\ NN T ‘l NEMICTNEETY v IIIH'[II

1 || ||/ -] |
il [ I

SIS 11119 B 11 BT T I w RN I T n

= 1 |




Sad

RN HII\IHIIIII [N \I

o

107 L AT AT II||||| (TR lll\llllll II'III

I
([ — \H\IHHHIHHIIHHIHIHIIHHI\HHHIHH1 LR TR

UL L \Illlluu 1A T HIll 100 RO AT i lllllllll\\\\ N\
T T T !

¥4 L L1y ]



Flache und Kubatur

Bruttogrundflache BGF: ca. 12.900 m2

Bruttorauminhalt BRI: ca. 46.800 m2



Vorplanung Brandschutzkonzept



Aufgabenstellung

= Objektbezogene Bewertung nach den
baurechtlich definierten Schutzzielen

— Brandentstehung verhindern, Brandausbreitung vorbeugen
— Rettung von Menschen und Tieren ermdglich
— Durchfihrung wirksame Léscharbeiten

= Nutzung bereits umgesetzter BrandschutzmalRnahmen
falls moglich



Weitere BrandschutzmalRinahmen

= Unterteilung in zwei Brandabschnitte mittels feuerbestandiger Bauteile
(Wande, Decken und Turabschllisse)

» Verhinderung des BrandUberschlags auf die aufgehende Fassade mittels
feuerhemmender / feuerbestandiger und raumabschlieRender Dachflachen

= Ausbildung unterschiedlich grof3er Nutzungseinheiten (Gro3raumbereiche)
ohne notwendige Flur in Abhangigkeit der Rettungswegsituation

= Sicherstellung von mind. zweier baulichen Rettungswegen aus allen
Bereichen / Raumen

» Brandschutztechnische Abtrennung Treppenhalle, als vertikaler Rettungsweg

= Brandfriherkennung inkl. Alarmierung der Gebaudenutzer und der Feuerwehr



Schemaschnitt Brandabschnitte
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Erdgeschoss
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2. Obergeschoss
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Untergeschoss

A
[ r—————



Vorplanung Tragwerk



Statische Untersuchung und Bewertung

= NWT-Bereich — Erttichtigung Decke

= Foyer-Uberdachung

= Austausch Uberlasteter Mittelstitzen

» Untersuchung Aufzug

= Anderungen an Dach- und Geschossdecken
= Brandschutz

= Bestandsschutz



NWT Bereich
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NWT Bereich

Auszug Bestandsstatik
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Bestandsstatik: einachsig spannende Decken statisch berechnet und auch so bewehrt:
= kein zweiachsiger Lastabtrag moglich
= Rilckbau geschadigter Stahltrager AKD nicht ausreichend fir Standsicherheit
= Reparatur der Decken zur Wiederherstellung des urspriinglichen statischen Systems



NWT Bereich
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NWT Bereich

Bewehrung
obere Lage



NWT Bereich

ca. 3-fache Schneelast im Vigl. zu 1975
(Schneeanhaufung)

Bauablauf
1. SprieBe stellen

2. Rickbau AKD

3. Beton abtragen

4. Schalung stellen

5. Offnungen schlieBen mit Stahlbeton

| Beton abstrahlen / Anschluss-
' bewehrung freilegen

Schalung unterseitig

— Offnung schlieBen mit Stahlbeton

4 SprieBe stellen

Bereich Brandiiberschlag

Hinweis:
In benachbarten Feldern werden ggf.
ebenfalls vereinzelt SprieBe

notwendlg!

M W
N Erhohte Schneelasl im Vgl. zu 1975 ‘\
| (Schneeanhaufung) .
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Foyer-Uberdachung

Austausch Stitze

Innenhofliiberdachung Glas

Galerie

Aufzug neu

Schulerarbeit

Veranstaltungsbereich

 Schrankraum

B -




Foyer-Uberdachung

Dach wurde direkt auf

Stitzen gestellt

FFB 43,

Lehrarcomputetraur

(L)

Lastabtrag
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Foyer-Uberdachung




Untersuchung Aufzug
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Anderungen an Dach- und Geschossdecken

Pos. ;i;nsemgﬁ‘“"‘”'“”“"‘ e R Ot 1,30 kN/m? (Entnahme Kies+Sonstiges)
Isolierung 0,5 ungef'a'hr 1,34 kN/m? Gerate
Scm Kies 0,9
shgeh. Dacke %3 Geratelast {iberschlagig:
Sonstiges 0,4 R B
9,8 Schnee in BS eingerechnet (11,0 30kN/(2,8m 82)' 30/22.4'
1,34 kN/m?

Schnee 1,2kN/m?

Tragerrost ausbilden
Kanal ins 2. OG: 7K
ca. 10.050 m*/h, §'m/s Stitze belegt, [
--> 1.000/600 Gerat verschieben f
Z

Luftraum

Dach-
autsting

Lhk
hupped

-

=111




Brandschutz

Aufgrund fehlender statischer
Unterlagen ist eine Einstufung
der Stitzen und Wande in eine
Feuerwiderstandsklasse nicht
moglich.

[em] m’; e DM 4102 (1970) DIN EM 1992-1-2

Bauteil Material mm = —

N | N | B . R Feuerwider- Feuerwider-
NWT +3,90m
Decke Massiv B350y/St. /v 0 1s 24 F30 REI 60
Unterziige (kein Plan vorhanden) B350/St. 11/IV - - - - - -
Randtriger (kein Planvorhanden) B350/5t. Ill/IV - - - - - -
Stutzen keine Plane vorhanden
Bodenplatte (keine Bewertung) B350/5t. IV | | 0 ‘ | |
in Teilbereiche n Betondeckung nicht ermitte lbar, Betondeckung mussstichprobe priif rden
EG +3,90m
Decke Massiv (variiert, Betondeckung 2cm makgebend) B350/5t. IV 0 15 24 F30 REI 60
Unterzige B350/St. IV - - 20 32 F30 RGO
Stahlbetonwande keine Plane vorhanden
Stutzen keine Plane vorhanden
n i reiche n Betondeckung nichtermitte Ibar, Betondeckung mussstichpr
+5,85m
Decke Massiv B350y/St. /v 0 1s 24 F30 REI 60
Unterziige B350/t IV - 20 25 F30 RED
Stahlbetonwande keine Plane vorhanden
Stutzen keine Plane vorhanden
in Teilbereiche n Betondeckung nichtermitte lbar, Betondeckung mussstichprobe nartig ge priift werden
+7,80m
Decke Massiv B350/5t. 1/ IV 30 15 24 F30 REI 60
Unterzige B350/st. /v - - 20 25 F30 RGO
Stahlbetonwande keine Plane vorhanden
Stutzen keine Plane vorhanden
in Teilbereiche n Betondeckung nichtermitte lbar, Betondeckung muss st ichprobe nartig ge priift werden
+8,29m
Decke Massiv, teilweise keine Angabe der MaRe flrdie Bigel B350/5t. IV 20 15 24 F30 REI 60
Unterziige B350/t IV - 20 32 F90 RED
Stahlbetonwande keine Plane vorhanden
Stutzen keine Plane vorhanden
in Teilbereiche n Betondeckung nicht e rmitte Ibar, Betondeckung muss stichprobe nartig ge priif
+0,0m Decke ilber UG
Decke Massiv B350/5t. /I 0 20 32 F30 REI 90
Unterziige 8350/St. 11V - - 20 32 F90 RE0

Stahlbetonwande

keine Plane vorhanden

Stiitzen

keine Plane vorhanden

in Teilbereiche n Betondeckung nichtermitte lbar, Betondeckung mussstichprobe nartig ge priift werden




Bestandschutz

Generell gilt, dass unter Wahrung des baurechtlichen Bestandschutzes nur solche MalRnahmen am
Bestand durchgefiihrt werden dirfen, welche die urspringliche Standsicherheit der baulichen Anlage
auch weiterhin nicht gefahrden.

Bei der Anderung baulicher Anlagen mussen die aktuellen Technischen Baubestimmungen beachtet
werden. Sie wirken allerdings vom Grundsatz her zunachst zwingend nur auf die unmittelbar von der
Anderung berthrten Teile.

Ziel: Teilweise bzw. vollstandige Herstellung des Bestandsschutzes fir tragende Bauteile durch
Wiederherstellung in den urspringlichen Zustand — z.B. Dach NWT Bereich

Bauteile fiir die der Bestandsschutz nicht erhalten werden kann, wird eine Ertlichtigung durch minimale
Eingriffe angestrebt — z.B. Aufbringen von CFK Lamellen bei Schneeanhaufungen (Ubergang NWT

Hauptgebaude, Hauptgebaude Dach Foyerbereich)

Keine Erh6hung der Lasten auf die tragenden Bauteile. Berlcksichtigung von Lastbilanzen (Anmerkung:
keine statischen Unterlagen der Fundamente vorhanden, Photovoltaik nicht aufgestandert usw.)

—> Frihzeitige Abstimmung mit Baurechtsbehdrden erforderlich



Vorplanung Elektrotechnik



Aufgaben

Brandlasten aus dem Gebaude entfernen

Alle Leitungen fest verlegen

Raumanforderungen fur SAA, Serverraum etc. erfullen
Neue Sprachalarmierungsanlage

Bessere Ausleuchtung der Arbeitsplatze und Flure
Beleuchtung wird uber Bewegungsmelder geregelt
Energiekosten sparen

Zentrale Bedienung und Uberwachung des Gebaudes
Digitale Schule



Was kann das System

Automatisierung
und
Fernzugriff

Schutz
und
Sicherheit

Sonnenschutz
und Jalousie-
Steuerung

Beleuchtungs-
Steuerung

GEBAUDELEITTECHNIK

Bedienung
und
Visualisierung

Energie-
Management

Heizungs-,
Liiftung- &
Klima-

Steuerung




Was muss Ruckgebaut und Erneuert werden

- 50% Kabel die als Altlast noch in den Wanden/Decken sind
- Alte Verteiler die nicht mehr in Betreib sind

- Sprachalarmierungsanlage

Beleuchtung von allen normalen Klassenzimmern
Unterverteiler

Sicherheitsbeleuchtungsanlage

Rinnensystem im ganzen Haus

BOS Anlage, wenn erforderlich

Datenverteiler

Bestand Leitungen

PV auf Hauptdach



Was kann erhalten bleiben [Demontage und Wiedermontage)

- BMA teilweise

- Beleuchtung in Fachklassen
- Kucheninstallation



Erhalt der Bestand Bautelle

Vorteile

- Keine neuen Anschaffungskosten

Nachteile

- Kosten fur Abbau, Einlagerung und Wiederaufbau
- Keine Gewahrleistung der Bauteile



Alte Leitungen
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Frei hangende Leitungen




PV Anlage

Anlage mit ca. 250kWp
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2. Obergeschoss
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Untergeschoss
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- Helligkeit der Beleuchtung wird uber den Prasenzmelder
gesteuert

Jalousien sind bedienbar vom Lehrerpult

Beamer Anschluss und Access Point an der Decke vorgesehen
Lautsprecher fur Durchsagen und Alarmierung an der Decke
Rauchmelder in- und unter der Zwischendecke

Falls gewunscht mit AMOK Handtaster



Flur




Beleuchtung wird uber Bewegungsmelder geregelt
Lautsprecher fur Durchsagen und Alarmierung an der Decke
Rauchmelder in- und unter der Zwischendecke
Sicherheitsbeleuchtung zum Sicheren Verlassen des Gebaudes
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Beleuchtung wird uber Prasenzmelder geregelt

Lautsprecher fur Durchsagen und Alarmierung an der Decke
Rauchmelder in- und unter der Zwischendecke
Sicherheitsbeleuchtung zum Sicheren Verlassen des Gebaudes



Zusammenfassung

- Realisierung einer Digitale Schule

- Integration der Gebaudeleittechnik

- Ordentliche Verteileraufbauten und Strukturen
- Feste Leitungsverleqgung

- Keine unnotigen Brandlasten im Gebaude

- Aufbau einer Normgerechten Anlage

- Energiekosten sparen



Vorplanung Haustechnik HLS



Liftung
Was vom Bestand tibernommen werden kann:

- Luftungsgerdte von Mensa, Kiiche und Spiilkiiche
- Liftungstiirme

- Liftungsgerdt Verwaltung soll zukiinftig
Bibliothek versorgen

- Liftungsgerate aus dem Kriechkeller kénnen fir
Querliftung eingesetzt werden




Heizung

Was vom Bestand tibernommen werden kann:

- Erdsondenfeld

- Vier Warmepumpen - Pufferspeicher (Reparaturen der Ddmmung und
scoz ggf. korrodierter Leitungen
= Umristung auf passive - Einbindung der vorhandenen notwendig)
Kiihlung moglich Fernwdarme

- Tagspeicher werden hydraulisch integriert




Heizung

Was weg fillt bzw. erneuert werden muss:

- Heiz- / Kiihldecken miissen aus statischen Griinden
demontiert werden

- Stillgelegte Rohrleitungen sollen demontiert werden

= Leitungen sind teilweise durch Korrosion beschadigt




Sanitar

Was erhalten werden kann bzw. erneuert werden muss:

-> Fettabscheider soll bestehen bleiben

-» Enthartungsanlage der Kiiche soll bestehen bleiben

- Warmwasserbereitung der Kiiche soll erneuert werden

-> Erneuerung der sanitaren Anlagen einschl. Leitungen

-> Dezentrale Warmwasserbereitung in WCs, Putzrdaume
und ggf. Klassen-/Fachklassenrdume

N/




Gesamtkonzept Heizung / Liiftung

= 4 neue Luftungsgerate
- 2 der Geréate auf dem Dach zur Versorgung 1. & 2. OG
- 2 im Untergeschoss (vorhandene, leerstehende Liiftungszentralen)
zur Versorgung NWT-Bereich / Musikrdume

-» Kanalfiihrung in abgehéngter Decke

-=> Nutzung der bestehenden Liiftungstiirme

- Keine wartungsrelevanten Bauteile im Kriechkeller
-> Freie Fensterliftung im Verwaltungsbereich

- Umbau Liftungsgerat Verwaltung
- soll zukiinftig Bibliothek versorgen

-> Reinigung bestehende Liiftungsgerate von Mensa, Kiiche und Spiilkiiche
-> Erneuerung de Heizungshydraulik und der Leitungen

-> Beheizung tiber vortemperierte Zuluft und Heizkorper

- Erneuerung der SW- und RW-Leitungen

=> Erneuerung der sanitdren Anlagen




Schematische Darstellung Heizung / Liiftung
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Schematische Darstellung Heizung / Liftung
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Lageplan




Dachaufsicht
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Raumkonzept Heizung / Liftung / Sanitar

900 m?%h

= Konstante Grundlastheizung tiber Liiftung
= Zuluft flachendeckend iiber Drallausldsse
= Abluft punktuell Giber Schattenfugen

= Luftmengen Uber Konstantvolumenstromregler garantieren
Mindestvolumenstrom

— Dynamische Spitzenlast tiber Heizktrper

— Handwaschbecken mit Kaltwasseranschluss
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Erdgeschoss
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Vorplanung Bauphysik



Energetisches/bauphysikalisches und bauakustisches Konzept
Sanierung Michelberg-Gymnasium Geislingen

Konzeptziel:

ERHALTUNG bzw. VERBESSERUNG DER
ENERGETISCHEN KENNWERTE BEI GLEICHZEITIGER
VERBESSERUNG DER RAUMLUFTQUALITAT UND DES
SOMMERLICHEN WARMESCHUTZES




Feststellung energetischer/bauphysikalischer Istzustand

*  |nhomogene Auslegung der Warmedammung
» egingeschrankt funktionsfahige Fassadenliftung
» Fassadendffnungsflachen entsprechen nicht den Arbeitsstattenrichtlinien

* egingeschrankte Raumluftqualitdat in den Raumen

» Sommerliche Uberhitzungsproblematik in den Klassenrdumen

-> Riickbau der Fassade

» geringer Heizenergieverbrauch (geringe Belliftung, Teilbeheizung NWT)

-> nicht reprasentativ flir das Gesamtgebéude bei Normalbetrieb




Neukonzeption Baulicher Warmeschutz

Kompensation der liberdimensionierten Warmedammung
im Fassadenbereich durch eine homogen gedammte
Gebaudehiille auch im Bereich zum Erdreich, Kriechkeller
und aktuell nicht erfasster Bauteile.

(z.B.: Mensa und Eingangsbereich)

Bekannte Hyperbelausprégung: (. die letzten Zentimeter bringen am
wenigsten!®)



Bauliches Warmeschutzkonzept

Dachdammung ca. 24..26 cm WD
U =0, 159:W /meK

Thermo-hygrische
Vertikale Briistungsdammung ca. 22..24 cm WD Simulation des Kriechkellers

U=0,18..0,20 W /m3K

Terpes tair | ]

Einschalige Fassade mit
3-fach WSV: Uw= 0,9 W/ mK

Vertikale Schirzendammung ca. 10 cm XPS

(Horizontale Warmedammung baupraktisch

nicht méglich)
Sehr geringe Beliiftung ca. 0,15-facher LW,
(ca. 600...700 m*/h), bedarfsgesteuert ———

Fptative Feuchie (%]




Verbesserung Raumluftqualitat durch mech. Luftung

CO2-Verlauf Klassenraum 30 Personen je 15 l/h
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mit Luftungsanlage (= 30 m*h je
Schiler) dauerhaft unter 1000 ppm

= sehr gute Lernbedingungen

+Warmeruckgewinnung ca. 75..80%



Verbesserung Sommerlicher Warmeschutz

» Sonnenschutz mit gleichzeitig hoher thermischer und visueller Leistung

Textiler flichiger aussenseitiger oder innenseitiger lamellengestiitzter Sonnenschutz maglich:

ffizi nzchuty mit Ljchtiank | FETFEks O
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Gesamtensrgadurchiassgrad: g = 100 ] R 2 SN -
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{Sichtkontakt trotz betatigem Sonnenschutz) Nl ===
i g vl wa i wy E .?,:i.\
A — ==
o ]
I L
| N e T ol ey o
w1 i
. . :\.\_ | WT‘_ [y
* Anlagentechnische MaRnahmen: [T~ o

Freie Kuhlung uber das Erdsondenfeld bei gleichzeitiger Moglichkeit
der Regeneration Erdsondenfeldes
(Anderung der Anlagenverrohrung u.U. erf.)

mechanische Nachtluftung uber vorhandene Luftungsanlage



Weiter nutzbar: Erdsondenfeld (35 Sonden je 63 m)

Energieentnahme aus Erdsondenfeld 2021: 135.480 kWh
-> Ergiebigkeit ca. 30...40 W/m (& ca. 50 W/m)

Regeneration erforderlich (Warme aus AKD entfallt)
Warme aus Gebaude nicht ausreichend (ca. 80.000 kWh Netto-Kiihlenergie)

-> Nutzung Erdsondenfeld dosieren
-> Erdsondenfeld ist fur eine Vollbeheizung und Vollnutzung unterdimensioniert



Weiter nutzbar: Warmepumpenkaskade (4 x 67 kW)
+ Reaktivierung RES-Fernwarme (fp=0,3; Zero CO2)

JAZ = Jahresarbeitszahl
Kennwert fiir Effizienz
einer Warmepumpe

Aktuell: monovalentes System

Energiebericht 2021 Michelberg-Gymnasium:
Produzierte WP-Wirmemenge: 175.375 kWh
Erforderlicher Strombedarf bei JAZ = 4.4: 39.846 kWh

Kennwert Endenergie Warme < 5 kWh/m?a

aber: Teilbeheizung, geringe Liftungswirmeverluste

zukiinftig bivalentes System:
bei Auslegungsbedingungen:

erforderliche Leistung aus ESF fiir gute JAZ: ca. 200 kW
vorhandene Leistung aus ESF: ca. 100 kW

-> Erdsondenfeld unterdimensioniert

-> Warmepumpenheizung arbeitet ineffizient (JAZ ¢

-> Reaktivierung der Fernwidrme zur Spitzenlastdeckung



Weiter nutzbar: Atriumdach

VSG-Verglasung mit low-e Beschichtung
Warmeschutzverglasung Ug = 1,1 W/m3K
Ca. 16 % Transparenz gemal Hersteller
500 W elektrische Leistung pro Element

->ca. 40 kWp

gilt auch fur diese Schragverglasungen:

N\

Abschatzung Energiedurchlassgrad g:

g=0,16"0,58 +0,84*0,05=0,14




Schalltechnische Aspekte

Trittschallschutz der Trenndecken: @ "'
Luftschallschutz der Trenndecken: @

Luftschallschutz der Gipskarton-Klassenraumtrennwande: @

Luftschallschutz der System-Klassenraumtrennwande: @@

Undichtigkeiten in Anschlussbereichen
-> Nacharbeiten erforderlich

Luftschallschutz der Turen in Flurwénden
Absenkdichtungen teilweise nicht mehr
funktionsfahig




Schalltechnische Aspekte Sonderbereiche

» Luftschallschutz der mobilen Trennwande
systembedingt eingeschrankt
» Luftschallschutz Trennwdnde Musikbereich

I.S.d.N.: lauter Raum
-> besondere Anforderungen

trotz VVerbesserung der Wand durch

Aufdoppelung einer Vorsatzschale ist
resultierender Schallschutz begrenzt
durch die eingebaute Schallschutztire




Energiekonzept —_—— Y

Fortutt Zu Komponenten:

= Warmepumpenanlage

* Erdsondenfeld

» Fernwarmeanschluss

* Mechanische Liftung &
Warmerilckgewinnung

= Guter bis sehr guter
Baulicher Warmeschutz

= Effiziente Verschattung
TTT] A = Tageslichtnutzung

‘ ‘ ‘ Erosondortetd | = Moglichkeit der

e Temperierung im Sommer

L] = Stromproduktion iiber PV




Energiekonzept Kennwerte

— s crnn o I » Bewertung nach GEG 2023

e R = - ; - Primarenergiebedarf Neubau:
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» Einstufung nach BEG:

Effizienzhaus 55 @

» COZ-Emission Nutzung:
ca. 100 to/a (11,5 kg/m2a)

— S R— entspricht ca. DGNB-
—~—al -~ Referenzwert @@




Plusenergie bzw. CO2-Neutralitat

Konzeption: PV-Anlage 250 kWp, Ertrag: ca. 225.000 kWp

(Hinweis: Begriff Plusenergie nicht eindeutig geregelt,
welche Energieanteile sollen berlcksichtigt werden?]

» Berechneter Gesamtstrombedarf nach DIN EN 18599 fiir
Heizung, Liftung, Pumpenstrom und Beleuchtung
ca. 175.000 kWh

+ Reststrombedarf x flir sonstige Verbraucher wie Aufzlige, digitale Ausstattung...,
welche die Berechnungsnorm nicht beriicksichtigt, also: 175.000 kWh + x

= als Vergleichswert: Durchschnittsverbrauch Gesamtstrom 2018 - 2021
ca. 195.000 kWh



Vergleich frihere, aktuelle und konzeptionelle
Gebaudeauspragungen

Gabduda yon Gabduda van 2018 bis 2021 Hareapson
2012 his 206
=& =B =0
Wilirme- BS0.000 kWwh B75 500 kWh [WMerbreuchswart]
anfordarung [Merbrauchswert] | 430,000 kW [Badarizwart] 80,000 EWh [Badarfawart]
Haulcher WS gemak dam Talweiza extram, dann auch gering | Gut be sehr gut
Standard des varmutich sehr geringa Varlusta
Beujahres durch Fassada
Liifeuimng Fensteriafiung Thermoaktvierte Loftungsfassade Wechanische Belaftung mit
In innenliegendan | mic hohem Stromungswiderstand, | Warmarockgesinnung, hohe
Bergichen paringer Luftwechsel, deher auch Reumiutaguaia,
offarsichtich peringer Luftungswanmeverlust, gerings: Luftungawirmavarizsia
iesh, Luftung schiachia Asumiufiquolicat.
Somimerichas Durchechnitthel® | Schiechtes sommetiches Guzes Heumkbma wnd CO2-
Haumklima, ? Raunnklirma, schischte Aeumiuft [Genal A Bruaren
Komfort, pemal G TRANSS0LAA
COz 2000 . 3000 ppm
Haizlaisming A, 250 KUV [abpaschac] Ca 250 KW (abgaecha ]
Ravareaiiing: Einsaitiga Optimsarung suf dan Gandhetliche Batredhtung

Wintarfall, dadurch glrstiga
Heizaner giekennaarts

! e

Hi=  DADW/mX H = 0,35 WAMK
Hia=  DET WAMAK Hias, = 0.6 WM

* | Eanmwerta auf gesamts Hilfsche baroogen



Fazit

die Raumluftqualitat und die sommerlichen Temperaturbedingungen werden insbesondere
in den Klassenraumen deutlich verbessert

mit dem Gebaude kann eine gute bis sehr gute energetische Qualitat erreicht werden
(ohne eine extrem geddmmte Fassadenkonstruktion) in Verbindung mit einer homogen
gedammten Gebidudehiille

Optimierungspotenzial durch PV-Anlage in Richtung Plusenergie bzw. Klimaneutralitat

vorhandene Warmepumpen und ESF werden zur Grundlastdeckung, die am Standort
vorhandene Fernwarme zur Spitzenlast eingesetzt

Nachhaltiger Umgang mit dem Erdsondenfeld erforderlich (wichtig: Regeneration)

Erhaltung verschiedener Bauteile aus bauphysikalischer Sicht moglich (Atriumdach,
Trennwande, Schragverglasungen)



Umsetzungskonzept
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Interimsgebaude A Sportplatz (Vorgabe Stadt Geislingen)
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Sanierung in 2 Bauabschnitten




Interimsgebaude B Schulhof (Vorgabe Stadt Geislingen)




Schnitt 2 Bauabschnitte




EG 2 Bauabschnitte
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Dachaufsicht




Kostenschéatzung



Kostenschatzung nach DIN 276 in € incl. MwSt.

1. BA 2. BA Gesamt 1.+ 2. BA
KG 100 Grundstuck vorhanden vorhanden vorhanden
KG 200 Container Miete 827.494,- 2.028.068,- 2.855.563,-
KG 300 Bauwerk/ Baukonstruktion 6.927.393,- 13.876.768- 20.804.161,-
KG 400 Bauwerk/ Techn. Anlagen 1.986.791,- 4.591.881,- 6.578.673,-
KG 500 AufRenanlagen 159.878,- 71.967,- 231.845,-
KG 600 Ausstattung/ Kunstwerke aus Bestand aus Bestand aus Bestand
KG 700 Baunebenkosten 2.674.255,- 5.540.594,- 8.214.850,-
Gesamtkosten 12.575.814,- 26.109.280,- 38.685.094,-
Auf-/Abrundung -814,- -280,- -1.094,-
Gesamtkosten gerundet 12.575.000,- 26.109.000,- 38.864.000,-

Zuschlag Bauen in 2 BA: ca. 5% /a Preissteigerung, ca. 5% Schutzmaf3nahmen
Baupreisstand BKI 11/2022



Kostenschatzung nach DIN 276 in € incl. MwSt.

Sanierung in 2 BA Sanierung am Stuck Differenz
KG 100 Grundstick vorhanden vorhanden -
KG 200 Container Miete 2.855.563,- 7.369.958, - 4.514.395,-
KG 300 Bauwerk/ Baukonstruktion 20.804.161,- 18.650.657,- -2.153.504,-
KG 400 Bauwerk/ Techn. Anlagen 6.578.673,- 5.966.310,- -612.363,-
KG 500 AufRenanlagen 231.845,- 222.331,- -9.514,-
KG 600 Ausstattung/ Kunstwerke aus Bestand aus Bestand -
KG 700 Baunebenkosten 8.214.850,- 7.385.090,- -829.760,-
Gesamtkosten 38.685.094,- 39.594.346,- 909.252,-
Auf-/Abrundung -1.094,- -346,-
Gesamtkosten gerundet 38.684.000,- 39.594.000,- 910.000,-

Zuschlag Bauen in 2 BA: ca. 5% /a Preissteigerung, ca. 5% Schutzmaf3nahmen
Baupreisstand BKI 11/2022



Bewertung Umsetzungskonzepte

Sanierung in 2 Bauabschnitten

Gesamtbaukosten ca. 38.684.000,- €

Langere Bauzeit (mind. 4 Jahre)

Starke bauliche Stérungen im Schulbetrieb
Baulichen Stérungen der Nachbarn
Mehrkosten bauliche Schutzmalinahme
Gefahr Schaden an fertigen Bauteilen
Mehrkosten durch 2 Bauabschnitte

2x Umziehen

Interims BrandschutzmalRnahmen

Keine Einschrankung Sportplatz

Gunstigere kleine Containerlésung

Sanierung am Stuck

Gesamtbaukosten ca. 39.594.000,- €

Schnellere Bauzeit (mind. 2 Jahre)

Keine bauliche Storung im Schulbetrieb
Baulichen Stérungen der Nachbarn

Keine bauliche SchutzmalBhahmen

Keine Schadensgefahr an fertigen Bauteilen
Keine Mehrkosten

1x Umziehen

Keine Interims Brandschutzmalinahmen
Eingeschrankte Nutzung Sportplatz

Mehrkosten grof3e Containerlésung

+ o+

+ +++ + 1



Empfehlung
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